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Einleitung

a) Um in den Wissenschaften die Wege der Gedanken zu verbessern und den op-
timalen Uberblick zu gewinnen, bietet sich das Konzept der Einheit der Wissen-
schaft an, Wissenschaft verstanden als Oberbegriff aller Wissenschaften. Dem-
entsprechend werden auf der Grundlage des von mir herausgegebenen Buches
»Studium generale — Auf dem Weg zu einem allgemeinen Teil der Wissenschaf-
ten“ und meines Aufsatzes ,,Einheit der Wissenschaft und echtes Studium gene-
rale” — Ein Konzept fir die Zukunft der Wissenschaften und der Menschheit*
drei Malinahmen vorgeschlagen.

e Ausarbeitung eines allgemeinen Teils der Wissenschaften, um die Einheit der
Wissenschaft zu erméglichen

e Einbettung der Fachdisziplinen in den allgemeinen Teil der Wissenschaften,
um die Einheit der Wissenschaft sicherzustellen

e Einflihrung eines echten Studium generale an unseren Universitaten, um all
dies in einem studierbaren Mass zu vermitteln

Dies ist nicht nur von wissenschaftlicher Bedeutung, sondern auch fur unsere
politischen, gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Organisationen dringlich und
notwendig, damit wir uns in einer komplexen und globalen Welt bewahren kon-
nen.

Um diese Massnahmen umzusetzen, suche ich insbesondere eine Host-
Institution.

Auf www.aubonsens.ch finden sich unter der Rubrik ,,Studium generale* zahlrei-
che Unterlagen, so auch zum erwéhnten Buch und Aufsatz, aber auch ein Vade-
mecuum von Peter Berlepsch, das diese Massnahmen im Uberblick samt Phasen-
plan darstellt. Der Phasenplan enthdlt auch einen Zeitplan. Danach sollte ein
Buch zum allgemeinen Teil der Wissenschaften (ATW) innert zwei Jahren publi-
ziert werden. Dieses Arbeitspapier ist die Grundlage fir das Buch zum ATW.

b) Die erste MaRnahme ist die Ausarbeitung des ATW, um die Einheit der Wis-
senschaft zu ermoglichen. Grundlage ist die Evolution, wobei unter ,,Evolution®
die kosmische, die biologische und die kulturelle Evolution verstanden wird. Die
Ausarbeitung des ATW auf der Grundlage der Evolution ist nun Gegenstand die-
ser Arbeitsgrundlage.

Der ATW dient dazu, die Wissenschaft hinter den Wissenschaften der einzelnen
Wissenschaftsdisziplinen zu formulieren. Insofern verkorpert der ATW das Ori-
entierungswissen, das jeder Wissenschaftler besitzen muss. Der ATW muss dem-
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entsprechend so formuliert sein, dass jede Wissenschaftsdisziplin in diesen all-
gemeinen Teil eingebettet werden kann.

Das Orientierungswissen des ATW enthélt sowohl inhaltliche als auch methodi-
sche Themen. Die inhaltlichen und methodischen Themen lassen sich nicht klar
unterscheiden; vielmehr bedingen sie sich gegenseitig.

c) Folgende vier grundlegende Themen werden fir jede Wissenschaft und des-
halb fur diesen ATW als unabdingbar angesehen und in 14 Kapiteln dargestellt:

e Evolution (Kapitel I. - VII.)

e Wabhrheit und Lige (Kapitel VIII.—IX.)

e Stabilitat und Veranderung (Kapitel X. — XI.)
e Ziele (Kapitel XII. — XIV.)

d) Ich habe nun die einzelnen Kapitel entworfen, soweit mir dies méglich war.
Dabei haben mich verdankenswerter Weise wiederum Mitglieder der Basler Ge-
sellschaft Au Bon Sens unterstitzt. Im Vordergrund steht dabei die Wahl der
Themen, wobei gewisse Wiederholungen nétig sind. Die Quellenangabe ist un-
vollstandig, die Zitierweise nicht systematisiert, ein Quellenverzeichnis wurde
nicht erstellt. Es ging mir in erster Linie darum, den Autoren Hinweise zu geben,
uber was sie schreiben konnten.

Am Ende jedes Kapitels findet sich ein Abschnitt, der den erwiinschten Inhalt
umschreibt, wobei es sich jeweils um folgende Themen handelt:

e im Einzelnen

e Beurteilung des Wahrheitsgehalts
e offene Fragen

e Begriffe

e bedeutende Wissenschaftler

e Literatur

e) Um die entsprechenden Kapitel auszuarbeiten, sind Wissenschaftler aus den
verschiedensten Disziplinen notig. Deshalb sind schliesslich am Ende jedes Ka-
pitels die Fachgebiete dieser Wissenschaftler im Abschnitt zum erwiinschten In-
halt aufgefihrt. Dabei ist vorgesehen, mit den entsprechenden Wissenschaftlern
den Inhalt des ATW abzusprechen.
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Der Umfang der einzelnen Kapitel fir das Buch zum ATW sollte etwa 50 Seiten
zu 3300 Zeichen inklusiv Leerzeichen betragen, so dass das Buch am Ende in-
klusive Register etwa 750 Seiten haben sollte.

Winschenswert ist auch ein VVorwort und ein Schlusswort.

f) Als Hinweis, wie eine Fachdisziplin in den ATW eingebettet werden kdnnte,
kann das von mir im Entwurf vorliegende Buch ,,Wirtschaft — Allgemeiner Teil
der Wissenschaften und Okonomie — Eine Grundlage fiir ein echtes Studium ge-
nerale®, Basel 2017, dienen, da dieses Buch eine Anwendung eines moglichen
ATW auf eine einzelne Disziplin, die Okonomie, und ihren Gegenstand, die
Wirtschaft, zeigt. Auf www.aubonsens.ch findet sich der Text dieses Buches un-
ter der Rubrik ,,Schriften/Wirtschaft®.

g) Der ATW sollte als Buch auf Deutsch erscheinen. Ubersetzungen in Englisch,
Chinesisch, Arabisch, Spanisch und eventuell weitere Sprachen sind sinnvoll.

Zudem sollte das Buch in den jeweiligen Sprachen im Internet zugéanglich sein,
wobei zusétzlich die Mdoglichkeiten des Internets mit Filmen und Blogs genutzt
werden sollten.

h) Die Sprache des Buches sollte so gewahlt werden, dass sie fiir gute Absolven-
ten einer Maturitét respektive eines Abiturs verstandlich ist.

1) Auf Urheberrechte ist zu verzichten.

j) Der ATW ist der erste Schritt eines holistischen Plans flr die Menschheit, ein
Plan, der jedoch nicht zwingend mit dem ATW verknipft ist, sondern lediglich
einen Vorschlag macht. Andererseits zeigt dieser nachstehende Plan die Md&g-
lichkeiten des ATW auf. Es wird eine der wichtigsten Aufgaben des echten Stu-
dium generale sein, diese VVorschldge néher zu tberprifen und auszuarbeiten.
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Ein holistischer Plan fiir die Menschheit (Saner, 2017)

Einheit der Wissenschaft und

echtes Studium generale

Allgemeiner Teil
Einbettungder Fachdisziplinen
Probeldufe Studium generale
Einfihrung Studium generale

Globale Verbreitung Studium
generale

Umsetzung:
ca. 10 Jahre dank Internet

Strategieparteilokal
Strategiepartei national
Strategiepartei global

Weltstaat

Umsetzung:
ca. 10 Jahre dank Internet

Suche nach dem Sinn des Daseins
Nachhaltige Entwicklung samt
Reduktion der Bevdlkerung

Staatsleitungsmodell mit acht
Schritten

Wachstumsunabhéngiges
Wirtschaftssystem

Institut fir Partnerschaft und Familie

Global titige religionsphilosophische
Gemeinschaft

Fur all diese Schritte finden sich in den vorerwéhnten Schriften entsprechende
Grundlagen, samt Hinweisen auf meine weiterfihrenden Schriften.

Zehn Jahre fir die globale Verbreitung eines echten Studium generale und weite-
re zehn Jahre bis zur Griindung eines Weltstaates sind die kirzesten, rein tech-
nisch moglichen Zeitrdume. Diese kurzen Zeitrdume lassen sich nur einhalten,
wenn ein rascher und mehrheitlicher Konsens zustande kommt. Ideengeschicht-
lich ist dazu eine Zusammenfiihrung der Geistes- und Naturwissenschaften notig,
was einer zweiten Aufklarung gleichkommt. Wie lange es dauert, um den nétigen
Konsens herbeizufuhren, ja, ob dies Gberhaupt moéglich ist, lasst sich nicht vo-

raussagen.
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Erster Teil: Evolution
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|. Kapitel: Hierarchie der Evolution und der Materie

I. Hierarchie der Evolution

Die kosmische, biologische und kulturelle Evolution zeichnet sich dadurch aus,
dass aus einfachen tendenziell komplexe Strukturen entstehen. Das folgende
Modell gibt dazu eine Ubersicht und betont gleichzeitig den hierarchischen Auf-
bau der Evolution.

Phasen Eigenschaften Strukturen
Kosmische Veranderung Materie
Evolution und und
Stabilitat Krafte
Reproduktion,
Mutation, Individuen
Stoffwechsel Gruppen
und Arten
Biologische Selektion
Evolution |  ------------ ] oo
Zentrale DNA
Steuerung und
Zentralnervensystem
BedUrfnisse Komplexe
resp. physische und
Kulturelle Fahigkeiten, psychische
Evolution insbesondere Strukturen
Denken (Meme, insbesondere
Ziele)

Dieses Modell geht wie erwéhnt von einem hierarchischen Aufbau der Evolution
aus. Dies bedeutet, dass die kulturelle Evolution sich aufgrund der VVorgaben der
biologischen Evolution abspielt, die biologische Evolution nach den Vorgaben
der kosmischen Evolution. Dies erklart sich dadurch, dass die kulturelle Evoluti-
on aus der biologischen, die biologische aus der kosmischen Evolution hervorge-
gangen ist. Die Eigenschaften und Strukturen der kosmischen Evolution sind
auch fur die biologische und die kulturelle Evolution massgebend, nicht aber
umgekehrt. In diesem Zusammenhang steht eine der grossten kulturellen Leis-
tungen des Menschen, ndmlich die Erkenntnis, dass sich komplexe Strukturen
aus immer denselben einfacheren Strukturen zusammensetzen. Die kulturelle
Evolution setzt immerhin den heutigen Menschen in die Lage, einen nicht zu un-
terschatzenden Einfluss auf die biologische Evolution zu nehmen.
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I1. Hierarchie der Materie
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I1. Kapitel: Kosmische Evolution

I. Grundfragen

Warum gibt es etwas und nicht vielmehr nichts?

/

Schopfung durch ,,Gott*

(Infiniter Regress: Wer hat dann
,»Gott* geschaffen, der Megagott, die-
sen der Ultragott, usw.?)

\

Entstehung aus dem ,Nichts
(Quantenfluktuationen im Vaku-
um; vgl. Henning Genz, Die Ent-
deckung des Nichts: Leere und
Fialle im Universum, rororo,
Reinbek 1999)

(13

\ /

Eines oder mehrere Universen?

v

Standardmodell der Kosmologie

(herrschende Lehre)
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I1. Rund um den Urknall

a) Die Fluchtgeschwindigkeit der Galaxien, gemessen von der Erde, zeigt, dass
sich alle Galaxien voneinander entfernen, was eine Raumausdehnung von einem
Urknall aus plausibel macht. Diese Fluchtgeschwindigkeit ist nahezu linear zur
gegenseitigen Entfernung der Galaxien beschleunigt, wobei sich die Beschleuni-
gung anfangs verlangsamte, seit etwa 5 (7?) Milliarden Jahren aber wieder er-
hoht.

Die Messung der Geschwindigkeit erfolgt tber die Rotverschiebung des Lichts
(Photonen) der Galaxien; die Entfernungsmessung ist bei weit entfernten Galaxi-
en schwierig, da insbesondere nicht auf Cepheiden zuriickgegriffen werden kann.
Cepheiden sind Sterne mit streng periodisch schwankender Leuchtkraft, womit
die absolute Leuchtkraft und aus ihr durch Vergleich mit der scheinbaren (beo-
bachteten) Leuchtkraft die Entfernung berechnet werden kann, kombiniert mit
weiteren Daten und Berechnungen.

Es wird von einem auf grofRen Skalen nahezu isotropen und homogenen Univer-
sum ausgegangen. Isotrop, weil sich gemittelt eine gleiche Anzahl von Struktu-
ren in alle Richtungen feststellen lasst, homogen, weil sich gemittelt eine gleiche
Anzahl von Strukturen in gleichen Raumeinheiten annehmen l&sst und sich kein
Ort im Universum vor dem anderen auszeichnet, so dass es auch keinen Mittel-
punkt im Universum gibt.

b) Isotropie und Homogenitat ergeben sich auch aus den entsprechenden Eigen-
schaften der kosmischen Hintergrundstrahlung. Diese Hintergrundstrahlung ent-
stand etwa 400°000 Jahren nach dem Urknall, als das Universum aufgrund der
Bindung der Elektronen an die Atomkerne (Nukleonen) fir Photonen durchlassig
wurde: Es ward Licht! Die kosmische Hintergrundstrahlung (Photonen) I&sst sich
uberall am Himmel im Mikrowellenbereich beobachten. Sie l&sst sich nicht loka-
lisieren, was wiederum fiir einen Urknall spricht, der tberall im Raum stattge-
funden haben muss.

c) Die Haufigkeit der ersten Atomkerne wurde unter der Annahme des Standard-
Urknall-Modells der Kosmologie berechnet. Diese Berechnung stimmt mit der
beobachteten H&aufigkeit der Atomkerne respektive Atome sehr genau uberein,
wie die Beobachtung der altesten Sterne ergibt.

Bei dieser sogenannten primordialen Nukleosynthese entstanden im Wesentli-
chen Heliumkerne mit der Nukleonenzahl 4 (25 Prozent), allerdings tber mehre-
re Schritte, die mit der Nukleosynthese von Nukleonen (Proton und Neutron) zu
schweren Wasserstoffkernen (Deuteriumkernen) begann. Wasserstoffkerne mit
der Nukleonenzahl 1 (Proton) behalten nach dieser primordialen Nukleosynthese
einen Anteil von 75 Prozent.

Dies geschah in den ersten Minuten nach dem Urknall. VVoraussetzung war, dass
vor allem die Photonendichte im Verhaltnis zur Baryonenzahl optimal war, so
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dass sich jeweils drei Quarks mittels Gluonen zu Protonen oder Neutronen ver-
binden konnten, sogenannten Baryonen, die zusammen mit den aus zwei Quarks
bestehenden Mesonen zu den Hadronen gehdren.

I11. Phasen

Nach dem Standardmodell der Kosmologie ergeben sich aufgrund einer leicht
uberarbeitenden Darstellung der einschlégigen Seite von Wikipedia grob folgen-
de Phasen der kosmischen Evolution:

e Urknall

e Planck-Ara; bis 10* Sekunden; alle vier elementaren Wechselwirkungen
noch vereint

e Inflationdre Phase, auch GUT-Ara (Grand Unified Theory); endet nach
103 bis 10-%° Sekunden; extreme Expansion (Inflation) um einen Faktor zwi-
schen 10% und 10°°

e Quark-Ara; bis 107 Sekunden; es bilden sich Quarks, Leptonen und Wech-
selwirkungsteilchen wie Photonen; das Ungleichgewicht von Materie und An-
timaterie entsteht in der Baryogenese.

e Hadronen-Ara; bis 10* Sekunden; Protonen und Neutronen und deren Anti-
teilchen entstehen; aulerdem Myonen, Elektronen, Positronen, Neutrinos und
Photonen

e Leptonen-Ara; bis 10 Sekunden; Myonen zerfallen, Elektronen und Positro-
nen annilieren, das heisst, wandeln sich in andere Teilchen um.

e Primordiale Nukleosynthese; bis 3 Minuten
e Strahlungs-Ara; etwa 300°000 Jahre

e Materie-Ara; bis heute; Universum wird durchsichtig, Galaxien und Sterne
entstehen.

V. Materie-Ara

a) Im Verlaufe der weiteren Raumausdehnung bildeten sich etwa 400 Millionen
Jahre nach dem Urknall die ersten Galaxien und Sterne. Galaxien bestehen aus
Milliarden Sternen, Gas und Staub. Unsere Galaxie nennen wir MilchstraBe. Sie
besteht aus rund 200 Milliarden Sternen, wovon einer unsere Sonne ist. Die Zahl
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der Galaxien im Universum wird auf mehr als eine Billion geschatzt. Sie bilden
Gruppen, Haufen und Superhaufen. Aufgrund der Ausdehnung des Raums bewe-
gen sich die Galaxien grundsatzlich voneinander weg. Gegeniiber der Raumaus-
dehnung, die schneller als die Lichtgeschwindigkeit sein kann, kommt der gravi-
tationsbedingten Eigengeschwindigkeit der Galaxien keine groRere Bedeutung
zu. Allerdings kommt es immer wieder zu Kollisionen von Galaxien; so néhert
sich die Andromedagalaxie unserer Milchstral3e und wird mit ihr kollidieren.

b) Im Gas und im Staub der Galaxien finden sich vermehrt Strukturen wie einfa-
che Molekiile. Aus Gas und Staub koénnen unter dem Einfluss der Gravitation
Sterne entstehen, die zu Beginn hauptséchlich aus Wasserstoff bestehen. Je nach
Masse entwickeln sich Sterne verschieden. Vor allem kénnen Sterne zahlreiche
Atome des Periodensystems erzeugen, die nicht durch die erste Nukleosynthese
entstanden sind.

Aus den Uberresten von Sternexplosionen kénnen neue Sterne zweiter und dritter
Generation entstehen. Unsere Sonne ist ein solcher Stern. Um sie wie um viele
andere Sterne kreisen Planeten, groRere Himmelskorper wie der Jupiter und klei-
nere Himmelskdrper wie unsere Erde. Die Erde ist etwa 4,6 Milliarden Jahre alt.

¢) Noch wenig erforscht sind Erscheinungen wie schwarze Lécher, deren Gravi-
tation respektive Raumkriimmung so stark ist, dass ihnen nicht einmal Licht
(Photonen) entweichen kann. Noch unklarer ist, was dunkle Materie und dunkle
Energie ist. Dunkle Materie verrat sich aufgrund ihrer Gravitation, doch ist un-
klar, ob sie baryonisch ist. Sie soll 26 Prozent der gesamten Materie- und Ener-
giedichte des Universums betragen. SchlieBlich wird eine dunkle Energie postu-
liert, mOglicherweise die sogenannte VVakuum-Energiedichte, eine homogen ver-
teilte Energie, die das Universum beschleunigt auseinandertreibt. Deren Anteil an
der Materie- und Energiedichte des Universums soll 70 Prozent betragen.

d) Seit dem Urknall sind rund 14 Milliarden Jahre vergangen, wie sich insbeson-
dere aus der Entfernung der Galaxien und ihrer Fluchtgeschwindigkeit sowie
weiteren Daten berechnen lasst (vgl. Hubble-Konstante, die allerdings keine
Konstante ist und sich nicht genau berechnen I&sst).

Wie sich das Universum entwickeln wird, ist nicht bekannt. So ist unklar, ob die
Materie- und Energiedichte und damit die Gravitation ausreichend groB ist, dass
es wieder zusammenfallt oder so schwach, dass es sich immer weiter ausdehnt,
wobei auch Zwischenformen denkbar sind. Allerdings ist aufgrund der bekannten
Sternentwicklung offensichtlich, dass unsere Sonne heiler wird. Nach gewissen
Geoklima-Modellen soll in etwa 500 Millionen Jahren die Temperatur auf der
Erde so hei3 werden, dass alles Wasser zu kochen beginnt.
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V. Standardmodell der Elementarteilchenphysik

Materie
Leptonen Quarks
Name Ruhemasse (MeV/c2) Name Ruhemasse (MeV/c2)
Elektron-Neutrino etwa 0 up 1,5-3
Elektron 0,511 down 3-7
Miion-Neutrino etwa 0 charm etwa 1'250
Muon 105,7 strange 95 +/25
Tau-Neutrino weniger als 35 top (auch truth) etwa 174.200
Tau 1.784 bottom (auch beauty) etwa 4.200
Krafte
Name Kraft Starke im Ab- | Reichweite Ruhe- Bemerkungen
stand 10-13 cm masse
im Vergleich zur (GeVic2)
starken Kraft
Graviton Gravitation 10-38 unendlich 0 vermutet
Photon Elektro- 10-2 unendlich 0 direkt beobachtet
magnetismus
intermediare schwache 10-13 etwa
Bosonen Kraft 10-17 cm
W+ 80,4 direkt beobachtet
W- 80,4 direkt beobachtet
Z0 91,2 direkt beobachtet
Gluonen starke Kraft 1 etwa 0 eingeschlossen,
10-15cm indirekt
beobachtet

(MeV = Millionen Elektronenvolt; GeV = Milliarden Elektronenvolt; ¢ = Lichtgeschwindigkeit)

a) Das Standardmodell der Elementarteilchenphysik beschreibt die einfachsten
uns bekannten Strukturen, die Quanten, eingeteilt in Materie und in Kréfte, wo-
bei die Krafte die elementaren Wechselwirkungen bewirken. Neuerdings gehort
auch das Higgs-Teilchen zum Standardmodell, das gewissen Elementarteilchen
mehr oder weniger Masse verleiht. Auf diesen Strukturen beruhen die weiteren
Strukturen unseres Universums. Doch sind noch viele Fragen rund um das Stan-
dardmodell offen. So ist offen, inwieweit das Standardmodell auch die vermutete
dunkle Materie und Energie beschreiben kann. Zudem muss das Standardmodell
bereits unter Berlcksichtigung der bekannten Physik als vorldufig bezeichnet
werden. So existiert keine umfassende Theorie der Gravitation. Die Quantenphy-
sik, die die kleinsten Teilchen beschreibt, konnte bis heute nicht mit der funda-
mentalen Gravitationstheorie, der Allgemeinen Relativitatstheorie, zusammenge-
flhrt werden. Theoretische Ansétze finden sich in den Superstringtheorien. Und
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nach der Allgemeinen Relativitatstheorie wird die Gravitation durch gekrimmte
Raumzeit beschrieben, wird also nicht durch ein quantenphysikalisches ,,Gra-
viton®“ bewirkt, wie dies im obenstehenden Standardmodell angegeben ist, son-
dern wird durch eine klassische geometrische Theorie beschrieben. Weiter ist
offen, ob die nach dem Standardmodell postulierten Quanten tatséchlich elemen-
tar sind. Schliel3lich geht das Standardmodell von einer Anzahl von Naturkon-
stanten aus, deren Wert nur experimentell bestimmt werden kann.

b) Die elementaren Wechselwirkungen, auch Kréafte genannt, ndmlich die Gravi-
tation, der Elektromagnetismus, die schwache und die starke Kraft bewirken nach
heutigem Kenntnisstand alle Verdnderungen. Dabei lassen sich die Kraftquanten
als Vermittler der elementaren Wechselwirkungen oder als die elementaren
Wechselwirkungen selbst ansehen. Offen ist weiter, ob es noch weitere elementa-
re Wechselwirkungen wie z.B. eine abstoRende Kraft gibt, die bei einer Formu-
lierung der Allgemeinen Relativitatstheorie auf quantenphysikalischer Grundlage
auftreten konnte, was auch die Interpretation der dunklen Energie ermdglichen
wiurde. Insofern sind die elementaren Wechselwirkungen die Grundlage des De-
terminismus und damit auch der Kausalitat. Da die elementaren Wechselwirkun-
gen auf den Kkleinsten bekannten Strukturen beruhen, ist es nicht moglich, die
elementaren Wechselwirkungen tiefer zu erklaren. Sie sind, wie sie sind, da sie
sich zurzeit nicht auf Fundamentaleres zuriickfuhren lassen.

c) Aus diesen grundlegenden Strukturen des Standardmodells bestehen nun kom-
plexere Erscheinungen. Heute sind dies vor allem die Atome, auch Elemente ge-
nannt, die im sogenannten Periodensystem systematisiert sind. Ein Atom besteht
aus einem Atomkern und aus den diesen Kern umkreisenden Elektronen. Die
Elektronen werden aufgrund des Austausches von Photonen an den Kern gebun-
den. Der Atomkern besteht aus einem oder mehreren Protonen beziehungsweise
Neutronen. Protonen bestehen aus zwei up-Quarks und einem down-Quark,
Neutronen aus einem up-Quark und zwei down-Quarks, jeweils in unterschied-
lichen sogenannten "Farben”. Gluonen halten diese Quarks zusammen. Die in-
termedidren Bosonen schlief3lich sind fir die schwache Wechselwirkung verant-
wortlich, z.B. fur den Betazerfall.

V1. Literatur

Matthias Bartelmann, Das Standardmodell der Kosmologie, in: Sterne und Welt-
raum, Spektrum der Wissenschaft Verlagsgesellschaft mbH, Heidelberg:

Teil 1, August 2007 http://www.ita.uni-
heidelberg.de/research/bartelmann/files/2007SuW..0807...38B.pdf

Teil 2, September 2007 http://www.ita.uni-
heidelberg.de/research/bartelmann/files/2007SuW..0907...36B.pdf
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VI1I. Erwiinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

raumliche und zeitliche Verhéltnisse auf der Grundlage der Strukturentwick-
lung

Entstehung der Teilchen und Antiteilchen geméal? Standardmodell

Entstehung der Hadronen wie zum Beispiel der Protonen und Neutronen (Ba-
ryonen) und die Vernichtung der Antimaterie

erste (primordiale) Nukleosynthese, namlich Deuterium und Tritium (2H und
3H), die Heliumisotope (3He und 4He) und das Lithiumisotop (7Li)

Entstehung von Atomen

Naturkonstanten

Inflation

Hintergrundstrahlung

dunkle Energie und dunkle Materie

Galaxienentstehung und -entwicklung inklusive Gas und Staub
Sternentstehung und -entwicklung

Molekdlentstehung

Entstehung von Planetensystemen

heutiger Zustand des Universums

Endzustande von Sternen wie weie Zwerge, Neutronensterne oder schwarze
Locher

Zukunft des Universums

b) Als grundlegende Theorien und Experimente sind darzustellen:

Quantentheorie, unter besonderer Berucksichtigung des Standardmodells

allgemeine und spezielle Relativitatstheorie
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Superstringtheorien
Grundlagen der Physik und Chemie, soweit in diesem Zusammenhang nétig

Als Experimente sind das Doppelspaltexperiment sowie Experimente zur
Fluchtgeschwindigkeit von Galaxien, zur Raumkrimmung, zur Nukleosyn-
these und zum Atomzerfall zu beschreiben.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskatego-
rien beruhen.

3. Offene Fragen

Unbeantwortet ist unter anderem,

4

was den Urknall ausgel6st hat,
ob unser Universum das einzige ist,

ob die Elementarteilchen nicht aus noch kleineren Erscheinungen bestehen
(Superstringtheorie),

welcher Natur die dunkle Materie und Energieist,
warum die Naturkonstanten so sind wie sie sind,

wie insbesondere die kosmologische Konstante (abstoliende Kraft) beschaffen
ist,

wie sich die Inflation erklaren lasst,

wie sich die Materie-Antimaterie-Asymmetrie erklaren lasst,

wie viele Raumzeitdimensionen existieren,

ob und wie sich eine allgemeine Theorie der Gravitation formulieren l&sst,

ob es stabile Atomkerne hoher Masse gibt (magische Insel bei 114 Protonen
und 184 Neutronen) und

wie sich das Universum entwickeln wird.

. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.



Seite 16

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebenslaufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Max Planck, Werner Heisenberg, Albert Einstein, Edwin Hubble und Di-
mitri Mendelejew.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:
e Quantenphysik

o allgemeine und spezielle Relativitatstheorie

e Superstringtheorien

e Nukleosynthese

e Kosmologie

e Chemie des Periodensystems
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I11. Kapitel: Biologische Evolution

I. Entstehung des Lebens

1. Molekularbiologische Evolution

a) Tote Materie unterscheidet sich von Lebewesen nach den hier vertretenen
Ideen durch das Auftreten einer zentralen Steuerung; dabei entstand zuerst ein
zentraler Bauplan, und anschliessend, bei hoheren Lebewesen, eine zentrale Pro-
zesssteuerung. Dabei ist festzuhalten, dass diese «Planwirtschaft des Lebens» kei-
ne Reinform ist. Die dezentralen Strukturen beeinflussen die zentralen Strukturen
des Lebewesens ebenfalls; die zentralen Strukturen bestehen ihrerseits aus den
dezentralen Strukturen.

Nach diesen Ideen ist die Entstehung des Lebens mit dem Entstehen des zent-
ralen Bauplanes verknipft. Dieser Bauplan muss zudem die Eigenschaft haben,
sich zu reproduzieren. Obwohl die Entstehung des Lebens vor rund 4 Milliar-
den Jahren nicht geklart ist, lassen sich dartiber doch Vermutungen aufstellen.
Diese Vermutungen griinden insbesondere darin, dass heute die bekannten Le-
bewesen bestimmte organische Molekile in weitgehend gleichartiger Weise
verwenden und auch weitgehend aus diesen Molekiilen aufgebaut sind. Fossil-
funde fuhren zu keiner anderen Sicht der Dinge. Diese Molekile sollen nun
eingehender dargestellt werden.

b) Bereits erwahnt wurde, dass es sich beim zentralen Bauplan um ein kom-
plexes Molekil mit dem Namen DNS handelt, einer Nukleinsaure. Die DNS
ist reproduktionsfahig und enthéalt den genetischen Code in Form von lediglich
vier «Buchstaben», den sogenannten Nukleotiden, auch Basen genannt. Bei die-
sen vier Buchstaben handelt es sich um Adenin und Guanin sowie Thymin und
Cytosin. Dabei bilden regelmassig Adenin zusammen mit Thymin und Guanin
zusammen mit Cytosin sogenannte Basenpaare.

H T H
\ / C
N N—H---0  CHy =N & sk H—N>‘
- k N
' \> Q /4
*«{N-' /' NNeb=N ) 'a{N‘ / Ne—HeN N
A o M G NGl 9%
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Die Struktur der DNS und ihr Reproduktionsprinzip ergeben sich aus folgender
Darstellung.

alt alt

NN A”:u;fW

alt

«Das DNA-Molekul ist eine Doppelhelix, d. h. eine spiralige Wendeltreppe. Die
«Gelander» der Treppe werden von den (nicht eingezeichneten) Phosphat- und
Desoxyribose-(Zucker-)Gruppen gebildet. Die Treppenstufen sind die Basenpaare
G—Cund A-T. Bei der Replikation werden die beiden Elternstrange der DNA (wie
beim Reissverschluss) getrennt (oben); dann wird nach dem Prinzip der Basen-
paarung je ein neuer, kompletter Strang gebildet (unten).»

Dieser Code der DNS wird durch eine weitere Nukleinsdure, die RNS (Ribonuk-
leinséure), abgelesen. Die RNS unterscheidet sich von der DNS unter anderem
darin, dass statt der Base Thymin die Base Uracil verwendet wird. Je drei dieser
RNS-Basen (Triplett) bilden ein «Wort» und legen so eine von 20 verschiedenen
Aminosduren fest, wobei einige Aminosauren von 2 bis 6 verschiedenen Tripletts
codiert werden kénnen.
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G

U

Phe
Phe
Leu
Leu

Leu
Leu
Leu
Leu

lle
lle
lle
Met

Val
Val
Val
Val

C

Ser
Ser
Ser
Ser

Pro
Pro
Pro
Pro

Thr
Thr
Thr
Thr

Ala
Ala
Ala
Ala

A

Tyr
Tyr
Stop
Stop

His
His
Gln
Gln

Asn
Asn
Lys
Lys

Asp
Asp
Glu
Glu

G

Cys
Cys
Stop
Trp

Arg
Arg
Arg
Arg

Ser
Ser
Arg
Arg

Gly
Gly
Gly
Gly

OO >C OO>C OO>C

OO>»C

Tabelle der Kodon-Triplets. Abktrzungen der Basen Nukleotidphosphate: G,
Guanin, A, Adenin, C, Cytosin und U, Uracil. Abkirzungen der Aminoséuren:
Ala, Alanin, Arg, Arginin, Asn, Asparagin, Asp, Asparaginséaure, Cys, Cystein,
GlIn, Glutamin, Glu, Glutaminsdure, Gly, Glycin, His, Histidin, lle, Isoleucin,
Leu, Leucin, Lys, Lysin, Met, Methionin, Phe, Phenylalanin, Pro, Prolin, Ser,
Serin, Thr, Threonin, Trp, Tryptophan, Tyr, Tyrosin, Val, Valin, Stop, Kodon fir

den Translationsstop
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Die anschliessende Ubersicht zeigt die chemische Struktur dieser 20 Aminoséu-

ren.

H H
[ {ilj.
H—N—-Cli—G
; ’ &
3 /
CH, H,
Glyein Alariin Valin
{Gly) (Ala) «{Val)
l |
C|:H2 H—?—CH;, CH,
olC] aH ?—O
OH
Serin Threanin Asparagin-
(Sert «[Thr) sdure
(Asp)
| ] ]
Clin ?Hz ?Ha
?Hz C[::O ?H-ﬁ,
(JZH;;_. NH, ?20
I[\IH tH
(|3=NH
Mo
Arginin Asparagin Glutamin
{Arg) (Asn) (Gln)
b b
C=0CH C c
l “\H HC/\\.?H e’ \?H
/C:Q\/ HG CH HC CH
¢ o T N
\C —G H OH
H H

Tryptophan  Phenylalanin Tyrosin

«{Trpl «{Phe} {Tyr)

—OH

I
& SHy
AN !
OH, CHq C\i\-\l
Hy CH, CHy
Isoleusin Lencin
“(lle} ~{Leu)
| |
e
(FHE CH:
| 1
(|3=D f|3H2
O HN—CH5
Glutamin- Lysin
sdurg sLys)
{Glu)
!
A
SH lCHz
S—CH,
Cystein Wethionin
{Cys} “Met)
b Sry s
| 2 ,\2 / 2
C‘_N\\ CH,
I en
HG*I;I/
H
Histidin Fradin
{His} {Pro}

Die 20 Aminosduren. Oben = allen Aminosduren gemeinsamer Bestandteil; da-
runter die fir jede Aminosaure spezifische Seitenkette. Essentielle Aminosauren,
d.h. solche, die der menschliche Organismus nicht synthetisieren kann, sind mit
einem Stern gekennzeichnet.

Diese 20 Aminosauren bilden nun in verschiedenen Kombinationen die Proteine.
Die meisten Proteine enthalten 50 bis 500 Aminosduren. Die theoretisch mogli-
che Zahl verschiedener Proteine ist unvorstellbar gross, aber auch die Zahl der



Seite 21

real existierenden Proteine ist riesig. Die Proteine sind es, die fur den Bau und
den Stoffwechsel der Lebewesen direkt verantwortlich sind, wahrend die DNS
die Bauanleitung fir die Proteine liefert. Am Beispiel die Aminosauresequenz
des menschlichen Insulins sei der Aufbau der Proteine verdeutlicht.

® ®

Cilll'f" Phe
ll:e wal
var Asn
Glu Gin
Gl'” Hlis
S—C:I,.-'s Lleu
G'?rs—s—-s—ﬂzl,-s
Thr Glly
S!er Slar
||’9 Hlis
s5- C:L'S Lnl:!l..l
S]er‘ VEal
Leljéu Gllu
T\{r Alla
G]rn LfLu
L‘?u lel,rr
&l |
Ly
™ val Aminosduresequenz des menschlichen Insulins
C‘;’S—S—S‘C}'S (oben = Amino-Ende=N-Terminus; unten = Car-
Asn Gly boxyl-Ende=C-Terminus).
o Gl Es handelt sich um zwei vergleichsweise kurze
Arg Polypeptid-ketten (A und B), die durch Schwefel-
Sl briicken miteinander verbunden sind.
Phe
Pl:ﬂs
Tyr
T1r)r
Pl’n
L;r.vs
Thr
o

Diese Darstellung der Proteinsynthese ist stark vereinfacht. Zudem ist deren Ab-
lauf im Einzelnen unbekannt. Um einen Eindruck von der Komplexitat der Pro-
teinsynthese zu schaffen, sei lediglich auf Folgendes verwiesen.

Die DNS ist einerseits Bestandteil der fadenartigen Chromosomen, die sich im
Zellkern, mangels Zellkern in der Zelle ohne umhillende Membran befinden.
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Andererseits existiert DNS auch in den Mitochondrien, den Atmungsorganen
der Zellen mit Zellkern, und in den Chloroplasten von Zellen.

Die Chromosomen enthalten in Form der DNS nicht nur proteinsynthetisie-
rende Abschnitte, die eigentlichen Gene oder Strukturgene, sondernauch Regula-
tor-und Operatorgene, die RNS codieren, welche wiederum auf die Proteinsynthe-
se der Strukturgene indirekt Einfluss nimmt. Schliesslich enthalten die Chromo-
somen auch epigenetisches Material. Dabei handelt es sich um Proteine und nie-
dermolekulare Substanzen. Teile des epigenetischen Materials sind vererblich,
nehmen Einfluss auf die Proteinsynthese und sind zudem hoch mutativ.

Aufgrund der geschilderten Prozesse wird heute ein Szenario der Lebensentstehung
favorisiert, wonach sich zuerst verschiedene organische Molekiile wie Amino-
sduren bildeten. Dabei gab es urspriinglich noch keine Vererbungsvorgange,
die auf einen zentralen Bauplan hinweisen. Dies &nderte sich mit dem Auftreten
der RNS. Aus der RNS bildete sich schliesslich tber Hyperzyklen in Form von
Reaktionen zwischen der RNS und Proteinen die heutige DNS-Welt, einherge-
hend mit dem Auftreten von Zellen.

c) Wesentlich ist der Umstand, dass sich der Mensch nahtlos in diese Evolution
einreihen lasst. Sein genetischer Code unterscheidet sich nur geringfiigig von
demjenigen seiner nachsten Verwandten, den Schimpansen, Bonobos, Gorillas
und Orang-Utans. So sind zum Beispiel 99,6 % der Aminosaurepositionen des
Schimpansen mit denjenigen des Menschen identisch.

Offensichtlich ist auch die Ubereinstimmung der Chromosomen zwischen
Mensch und Menschenaffen, ersichtlich aus den sogenannten Bandenmustern.
Diese Bandenmuster entstehen durch Farbung der Chromosomen mit Farbstof-
fen. Je schwécher die Farbung, desto aktiver ist das entsprechende Genmaterial.
Bei dem unten dargestellten Chromosomensatz handelt es sich um denjenigen
méannlicher Individuen. Weibliche Individuen besitzen statt eines Y-Chromosoms
ein X-Chromosom. In seltenen Féallen kommt es zu Mischformen.
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Bandenmuster der Chromosomen bei Mensch, Schimpanse, Gorilla und Orang-
Utan. Die einzelnen Chromosomen sind dabei in der genannten Reihenfolge von
links nach rechts angeordnet. Im Vergleich zu den Menschenaffen (24 Chromoso-
menpaare) besitzt der Mensch nur 23 Chromosomenpaare (Nr. 1 bis 22 + XY),
da bei ihm zwei unterschiedliche Chromosomen zum Chromosom Nr. 2 ver-
schmolzen sind. Diese Fusion muss, zusammen mit einigen anderen Verande-
rungen (z.B. Inversionen in den Chromosomen 1 und 18), stattgefunden haben,
nachdem sich die Entwicklungslinie des Menschen von dem gemeinsamen Vor-
fahren von Mensch und Schimpanse abgespalten hat. Die Bandenmuster zeigen,
dass der Mensch entwicklungsbiologisch mit dem Schimpansen enger verwandt
ist als mit dem Gorilla. Die geringste Verwandtschaft besteht zum Orang-Utan.

2. Phdanomenologische Evolution

Fur die weiteren Eigenschaften der biologischen Evolution wie das Auftreten
eines zentralen Nervensystems zur inneren und dusseren Prozesssteuerung, die
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Reproduktion, die Mutation, den Stoffwechsel und die Selektion sei auf das
hauptséchlich von mir verfasste Buch ,,Partnerschaft und Familie®, S. 36 ff.,
verwiesen. Auch fur diese Eigenschaften gab und gibt es eine Evolution, wiede-
rum auf der Grundlage der molekularbiologischen Evolution.

So hat sich das zentrale Nervensystem des Menschen Uber mehrere Schritte ent-
wickelt. Zuerst entwickelte sich das Kleinhirn und das Instinkthirn, anschliessend
das Emotionshirn und am Schluss das Vernunfthirn, wobei diese Hirnteile eng
verknipft sind (vgl. das Zitat von Gerhard Roth im Buch zur ,,Partnerschaft und
Familie®, S. 39 ff.).

Bei der Reproduktion entwickelte sich aus der asexuellen Reproduktion die se-
xuelle Reproduktion, die zwar aufwendiger ist, aber eine hthere Durchmischung
des Erbgutes und damit unter anderem einen besseren Schutz vor schédlichen
Mutationen und Schadlingen wie Bakterien und Viren gewahrleistet.

Im Zusammenhang mit Verdnderungen des Erbgutes ist auch auf parasexuelle
Vorgénge zu verweisen, bei denen es zum Austausch von mehr oder weniger
grossen Teilen der DNS von einem Lebewesen auf das andere kommt. Derartige
Vorgénge haben in der Evolution eine grosse Bedeutung. So entstanden in den
friihen Vielzellern durch die Aufnahme von Cyanobakterien die Chloroplasten
und durch die Aufnahme von Purpurbakterien die Mitochondrien. Chloroplasten
und Mitochondrien enthalten interessanterweise heute noch eigene DNS. Dank
den Chloroplasten ist die Fotosynthese mdglich, die auf der Absorption des Son-
nenlichts beruht und unter anderem Sauerstoff in die Atmosphéare abgibt. Und
dank der Aktivitat der Mitochondrien kann der atmospharische Sauerstoff fir alle
atmenden Lebewesen zu einer sehr effizienten Energieversorgung genutzt wer-
den. Fotosynthese und Sauerstoffatmung sind flr den Stoffwechsel massgebliche
Evolutionsschritte.

Vor gut einer halben Milliarde Jahren kam es zur sogenannten kambrischen Ar-
tenexplosion. Fast alle heutigen Tierstdmme entstanden innert finf bis zehn Mil-
lionen Jahren.

Und immer wieder haben Massenaussterben die Selektion der Lebewesen voran-
getrieben. Wéhrend einfache Lebewesen zuweilen mehrere Milliarden Jahre
als Art tberdauern konnen, sind Eukaryontenarten regelmassig nach lediglich 5
Millionen Jahren und weniger ausgestorben. Auch zur Zeit ist ein Massenaus-
sterben im Gang, das wohl hauptséchlich durch uns Menschen verursacht wird.

3. Geologie und naheres Universum

Gerade fur das Massenaussterben von Lebewesen ist die Umwelt entscheidend,
so Klimaveranderungen oder Einschlage von Himmelskorpern.

Fur die Entstehung von komplexem Leben war es wichtig, dass die Erde nicht zu
stark aus dem Weltall bestrahlt oder mit Himmelskdrpern bombardiert wurde.
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Gegen Strahlung aus dem Weltall schirmt uns das Magnetfeld der Erde ab, das
insbesondere dank den Bewegungen des fllssigen dusseren Erdkerns entstanden
ist. Gegen Himmelskdrper schirmt uns vor allem der Planet Jupiter ab, dessen
Gravitation zahlreiche Himmelskorper anzieht. Andererseits ist es auch moglich,
dass unser Wasser oder Aminosauren von Himmelskoérpern stammen, die auf der
Erde eingeschlagen sind. Es war zudem wichtig, dass auf der Erde selbst Bedin-
gungen herrschten, die komplexes Leben begunstigen. Dazu zahlt insbesondere
eine Uber Milliarden Jahre konstante und flr komplexes Leben ideale Tempera-
tur, die Wassser flissig hélt. Und dank der Stabilisierung der Erdachse durch un-
seren Mond wurden Klimaschwankungen begrenzt. Wichtig ist auch das Vor-
handensein von gentigend Landflachen, so dank Vulkanismus und Plattentekto-
nik. Schliesslich sind entsprechende Atome und Molekile nétig, die nur unter
ganz bestimmten Voraussetzungen entstehen.

Die Analyse der Voraussetzungen fur diese Bedingungen zeigt, dass derartige
Verhaltnisse im Universum selten sein diirften. Obwohl all diese Uberlegungen
nur vorlaufigen Charakter haben, sind sie doch bemerkenswert. So ist es mog-
lich, dass im Universum intelligente Lebewesen wie wir sehr selten sein konnten.
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I1. Drei Doméanen und zwei Zelltypen

1. Drei Doménen

Wie fiir das Universum angenommen, steht komplexes Leben auch auf unserem
Planeten unter hohem Selektionsdruck Es ist wahrscheinlicher, dass einfache
Strukturen stabiler als komplexe Strukturen sind. So sind Prokaryonten, einfache
Lebewesen ohne Zellkern, ndmlich die Bakterien und die Archaen, gegeniiber
Umwelteinflissen widerstandsfahiger als die Eukaryonten, komplexe Lebewesen
mit Zellkern, zu denen die Pflanzen, Pilze und Tiere z&hlen.

Bakterien Eucarya
Purpur- G N Tiere
bakterien rampaositive Ziliaten .,
Bakterian Pilze

Pflanzen

Grine
(Michtschwefel-)
Bakterien

Zyanobakterien

Flagellaten

Flavobaktarien

Mikrasporidien

Thermotoga
Aguifex

Extrem Extram Thermophile

Halophile  methanogenc

Archaea

Baum des Lebens ohne Wurzel. Die drei Doménen des Lebens (Archaea, Bakte-
rien und Eucarya) gehen von einem zentralen Punkt aus. Die wichtigsten syste-
matischen Kategorien jeder Doméne sind als Aste aufgefiihrt.

Nicht enthalten in dieser Darstellung sind die Viren, da deren Qualifikation als
Lebewesen umstritten ist, weil sie sich nicht selbst vermehren kénnen. Doch sind
sie fur die biologische Evolution von grosser Bedeutung. Dementsprechend las-
sen sich viele Viren im menschlichen Erbgut nachweisen.

2. Zwei Zelltypen

Entspricht der enormen Vielfalt der artverschiedenen Organismen eine ebensol-
che Vielfalt von Zelltypen? Uberraschenderweise ganz und gar nicht. Tatsachlich
gibt es nur zwei solche Typen: Protocyten und Eucyten.

Die Zellen aller Bakterien und Archaeen sind Protocyten. Sie sind viel kleiner als
die Eucyten der ,,hoheren” Organismen und einfacher gebaut. Sie besitzen keinen
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durch Membranen innerhalb der Zelle abgegrenzten Zellkern, und tGberhaupt ist
bei ihnen die umhullende Zellmembran (Plasmamembran) in den meisten Féllen
die einzige zellulare Membran. Die genetische Information ist in einem einzigen
ringférmigen DNA-Molekiil gespeichert, und die Ribosomen (,,Protein-
Nahmaschinen®) sind kleiner als bei den Eucyten.

Bei den Eucyten gibt es dagegen meistens viele intrazellulare Membranen, die
innerhalb der Zelle verschiedene Reaktions- oder Speicherrdume umschliessen
(,,Compartimentierung®). So ist der Zellkern von einer Doppelmembran um-
schlossen, in der zahllose komplex gebaute Porenapparate einen strikt geregelten
Stoffaustausch zwischen Cytoplasma und Zellkern ermdglichen. Im Kernraum
liegen mehrere bis viele lineare DNA-Molekdile, die bei Kernteilungen als kon-
densierte Chromosomen in Erscheinung treten. Die Zellatmung wird durch Mito-
chondrien bewerkstelligt, kleine Zelleinschlisse, die durch eine Doppelmembran
vom Cytoplasma abgegrenzt sind. Und wo — wie bei Algen und griinen Pflanzen
— Photosynthese stattfindet, liegen die dafiir zustandigen Plastiden ebenfalls
durch Doppelmembranen abgegrenzt im Cytoplasma. Die Zellgrossen schwan-
ken bei den Eucyten stark, aber im Mittel sind sie volumensmassig fast tausend-
mal grosser als Bakterien- und Archaeenzellen.
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Protocyt (A) und Eucyt (B) im Schnitt (schematisch). Im Eucyt zentral gelegener Zell-
kern (Z) mit mehreren DNA-Strangen, die sich bei Kernteilungen zu Chromosomen
verdichten. Der Kern ist gegen das Zellplasma abgegrenzt durch eine pordse Kernhiille,
die zum verzweigten Endoplasmatischen Reticulum (ER) mit seinen z.T. Ribosomen-
besetzten Membranen gehort. Von ihm wird Gber Vesikelstréme ein Dictyosom (D)
beliefert mit Zellprodukten, die dann nach aussen abgegeben werden. Als Zellorganel-
len fur Energiegewinnung fungieren Mitochondrien (M, Zellatmung) und wesentlich
grossere Chloroplasten (P, Photosynthese). E: Aufnahme von Nahrungspartikeln, die in
der Zelle verdaut werden. Im Zellplasma membranumhullte Vacuolen (Zellsaftraume,
V), sowie — als Elemente des Zellskeletts — stabformige Mikrotubuli und zwei Zentrio-
len (C), die bei Kernteilungen die Pole des Spindelapparates besetzen.
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I11. Eine phanomenologische Ubersicht

Jedenfalls entwickelte sich auf der Erde eine Vielzahl von Lebewesen, deren
phanomenologische und in ihrem Ursprung ungeklarte Evolution sich sehr stark
vereinfacht wie folgt darstellen I&sst:
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Der Weg zum Menschen zeigt die ganze Komplexitat der biologischen Evoluti-
on. Von den Prokaryonten flihrte der Weg (ber die Eukaryonten zu den echten
tierischen Vielzellern (Metazoen) und zu den Bilateria. Bei den Bilateria legt im
Gegensatz zu den Radiata die eine Symmetrieebene gleichzeitig Vorder- und
Hinterpol sowie Bauch- und Rickenseite fest. Weiter fuhrte der Weg zu den
Deuterostomia, bei denen der Urmund zum After wird, der definitive Mund sich
sekundar bildet, das zentrale Nervensystem auf der Rickenseite liegt und sich
das Skelett im Korperinnern formt. Die weiteren Stationen sind die Chordatiere,
die Wirbeltiere, die Kiefermiinder, die Sdugetiere mit Placenta, die Primaten,
Affen, Menschdhnlichen und schliesslich die Menschenartigen, ndmlich die
Menschenaffen und die Menschen. Der heutige anatomisch moderne Mensch,
homo sapiens sapiens, ist erst vor gut 100’000 Jahren aufgetreten.
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Uberlebensdauer der Hominiden
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I acthiopicus 20
y
li 25

Anstralopithecus
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Wann und wo sich der Weg der Menschenaffen von demjenigen der Menschen
trennte, ist nicht eindeutig. Im Vordergrund steht die Theorie, wonach sich vor
etwa 8 Millionen Jahren in Afrika der Weg der Menschen von dem der Schim-
pansen und der Gorillas trennte. Dabei bildete der aufrechte Gang das entschei-
dende Kriterium. Anschliessend lassen sich zwei Entwicklungslinien unterschei-
den, ndmlich diejenige der Gattung Australopithecus und diejenige der Gattung
Homo.

Wir sind die letzten Uberlebenden dieser Linien. Von unseren nachsten lebenden
Verwandten, den Menschenaffen, unterscheidet uns die Fahigkeit, komplexe
geistige Strukturen, Ideen resp. Meme zu entwickeln. Meme sind Ideen, die sich
wie Gene reproduzieren. Die Entwicklung von Memen bedarf einer inneren
Sprache, des Denkens, wobei diese innere Sprache durch eine moglichst diffe-
renzierte aussere Sprache, dem Sprechen, gefordert wird. Wesentlich erscheint in
diesem Zusammenhang die Fahigkeit, in die Zukunft zu denken und damit insbe-
sondere langfristige Ziele zu verfolgen.
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V. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

raumliche und zeitliche Verhéltnisse auf der Grundlage der Strukturentwick-
lung

Theorien zur Entstehung des Lebens

DNS als zentraler Bauplan und die Rolle der RNS, Aminosduren und Proteine
fiir die Lebewesen

Entstehung, Entwicklung und der heutige Zustand der Viren sowie
der Zellen ohne Zellkerne (Prokaryonten)

der Zellen mit Zellkern und Organellen (Eukaryonten)

der Vielzeller (Metazoen)

der Wirbeltiere, insbesondere der S&ugetiere

der Nervensysteme als zentrale Prozesssteuerung

der Reproduktion

der Mutation

des Stoffwechsels und

der Selektion

entsprechende Entwicklung der Erde und des n&dheren Universums

rdumliche und zeitliche Verhéltnisse der Entstehung des Menschen auf der
Grundlage der Strukturentwicklung

Fossilienfunde
Entstehung und Entwicklung des aufrechten Gangs
weitere Funde wie Werkzeuge und Malereien

Entstehung und Entwicklung der Féhigkeit, komplexe geistige Strukturen,
Ideen resp. Meme zu entwickeln, unter besonderer Berticksichtigung der in-
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neren Sprache, des Denkens, der &uBeren Sprache, des Sprechens, des Zu-
kunftsdenkens und der Verfolgung langfristiger Ziele

b) Als grundlegende Theorien und Experimente sind darzustellen:

ausgewadhlte Theorien entsprechend obigen Themen, insbesondere Evoluti-
onsbiologie

Als Experimente sind das Spiel ,,Life” (zellulire Automaten) und das Miller-
Urey-Experiment zur abiotischen Synthese organischer Strukturen darzustel-
len.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfuhrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen

Unbeantwortet ist unter anderem,

wie das Leben entstanden ist,

ob auch heute noch Leben entsteht,

ob das Leben auf unserem Planeten das einzige im Universum ist,

wie die Proteinsynthese im Einzelnen funktioniert,

wann genau welche Lebewesen entstanden sind,

wie sich die Abstammung der Lebewesen im Einzelnen darstellen lasst,
ob Viren als Lebewesen bezeichnet werden sollen,

welches die Vorteile der sexuellen Reproduktion sind,

ob es generell genetische Mechanismen gibt, die die Zahl der Mutationen
steuern und

ob die Selektion auf der Ebene der Gene, der Individuen oder der Gruppe an-
setzt,

wann und wo sich die Menschen entwickelt haben,

welches die entscheidenden Kriterien der Unterscheidung Mensch und Tier
sind und
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e wie sich unser Stammbaum im Einzelnen darstellen l&sst.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Charles Darwin, Gregor Mendel, James D. Watson, Manfred Eigen, llya
Prigogine, Werner Arber, Gottfried Schatz und von Louis und Marie Leakey.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populéarliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:

e Molekularbiologie

e Viren

e Prokaryonten und Eukaryonten

o Zellbiologie

e Botanik und Zoologie

e Evolutionshiologie

e Hirnforschung

¢ biologische Anthropologie

e Erdgeschichte und Geschichte des ndaheren Universums
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V. Kapitel: Grundlagen der kulturellen Evolution

I. Ubersicht

1. Allgemeines

Im Verlaufe der kosmischen und der biologischen Evolution entwickelte sich
eine Vielzahl von physischen Strukturen auf der Grundlage der Elementarteil-
chen des Standardmodells, so auch zentrale Nervensysteme. Wichtig ist in die-
sem Zusammenhang die F&higkeit, Informationen zu empfangen, zu speichern,
zu verarbeiten und weiterzugeben. Diese Fahigkeit ist bei Lebewesen in unter-
schiedlichem Masse gegeben, beim Menschen insbesondere dank der Evolution
des zentralen Nervensystems aber sehr stark ausgepragt. Das zentrale Nervensys-
tem des Menschen ist dank seines Grosshirns in der Lage, komplexe geistige
Strukturen, Ideen resp. Meme, insbesondere Ziele zu entwickeln. Meme sind
Ideen, die sich wie Gene reproduzieren. Instrumente dazu sind vor allem die
Sprache, die Schrift und neuerdings die Elektronik.

Solche Meme sind zum Beispiel Modelle der Realitat bis hin zu Ideen der Ent-
wicklung neuer physischer Strukturen wie kiinstliche Atome, organisatorische
Meme bis hin zu Ideen zur Schaffung neuer Organisationsformen wie Staaten
oder spekulative Meme wie die Superstringtheorie.

Dank diesen Fahigkeiten, neue komplexe physische und geistige Strukturen zu
entwickeln, kann der Mensch mittlerweile groRen Einfluss sowohl auf die zentra-
le Steuerung (DNS und zentrales Nervensystem) als auch die Lebensprozesse
(Reproduktion, Mutation, Stoffwechsel und Selektion) der Lebewesen nehmen
und damit die biologische Evolution massgeblich pragen.

2. Systematik

Systematisch lassen sich diese Fahigkeiten grundsétzlich in folgende Gebiete
einteilen:

e Mittels der Technik werden insbesondere neue komplexe physische Strukturen
geschaffen, wahrend bei der Kunst auf der Grundlage komplexer physischer
Strukturen tendenziell komplexe geistige Strukturen (Meme) im Vordergrund
stehen.

e Im Rahmen der Wirtschaft und des Soziallebens steht der Austausch von kom-
plexen physischen und komplexen geistigen Strukturen im Vordergrund.

e Religionen und Philosophien stellen grundlegende Fragen und entwickeln vor-
nehmlich komplexe geistige Strukturen.
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e Wissenschaften entwickeln sowohl komplexe physische als auch komplexe
geistige Strukturen auf der Grundlage der Begriffs-, Modell-, Organisations-,
Spekulations- und persénlichen Wahrheit.

e Staaten befassen sich als einzige Organisationen aller ihrer Einwohner mit der
Organisation all der genannten Gebiete. Politische Organisationen nehmen in
ihrem Sinne Einfluss auf die Staaten. Kriege sind weit verbreitet.

Neben den geschilderten Zusammenhéngen zwischen biologischer und kulturel-
ler Evolution bestehen auch zwischen den obigen Gebieten vielfaltige Zusam-
menhange, wobei vieles noch zu untersuchen ist.

1. Technik und Kunst

Dank seinen F&higkeiten, vor allem seiner Sprache, begann der Mensch, seine
kulturelle Evolution mit Technik und Kunst. Er begann, das Feuer zu beherr-
schen, Hutten zu bauen und Faustkeile herzustellen. Hohlenmalereien, Skulptu-
ren und einfache Musikinstrumente bilden Urspriinge der Kunst.

Der Mensch konnte dank seinen korperlichen und geistigen Fahigkeiten immer
neue Formen der Materie nutzen. Holz, Steine, Bronze und Eisen waren die
Grundlagen. Physik und Chemie haben schliesslich die enorme Vielfalt der Nut-
zung verschiedenster Materialien hervorgebracht.

Auch die Energienutzung unterlag einer enormen Evolution. Holzfeuer, Wasser
und Dampf standen am Anfang. Heute stehen Ol, Gas, Kohle, Uran und erneuer-
bare Energien im Vordergrund, einhergehend mit der Nutzung elektrischer Ener-

gie.

Durch eine geschickte Kombination von Materie und Energie hat der Mensch
schliesslich immer komplexere Maschinen aller Art entwickelt, wobei auch die
Natur als VVorbild diente.

Insbesondere dank der Entwicklung der Technik konnte sich auch die heutige
komplexe Kunst entwickeln.

I11. Wirtschaft und Sozialleben

1. Wirtschaft

Vom Jéager und Sammler entwickelte sich der Mensch mehrheitlich zur sesshaf-
ten Lebensweise mit Ackerbau und Viehzucht und aufgrund des technischen
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Fortschritts zur heutigen hoch arbeitsteiligen Industrie- und Dienstleistungsge-
sellschaft.

Die Organisation der Wirtschaft schwankt zwischen dezentraler und zentraler
Steuerung.

2. Sozialleben

Diese wirtschaftliche Entwicklung war und ist eingebettet in die Entwicklung
unseres Soziallebens.

Als individualisierte Tiergesellschaft bilden wir Kleingruppen, die durch materi-
elle Vorteile, ihre Sozialstruktur und Moralvorstellungen zusammengehalten
werden. VVon der Kleingruppe entwickelte sich die Menschheit zur heutigen glo-
balen Gesellschaft, dies dank entsprechenden Transport- und Informationstechni-
ken. Allerdings ist das Kleingruppenverhalten immer noch ausgeprégt.

Als individualisierte Tiergesellschaft bilden wir Rangordnungen aus. So haben
Ranghohe in solchen Tiergesellschaften oft Vorrechte beim beanspruchten
Raum, bei der Nahrung, der Wahl des Schlafplatzes sowie bei der Fortpflanzung.
Ihre Pflichten kénnen in der Nahrungssuche, im Uberlassen von Futter, in der
Verteidigung und in der Schlichtung von Streitigkeiten bestehen. Die Geschlech-
ter konnen getrennte oder gemeinsame Rangordnungen bilden.

Auffallend ist beim Menschen, dass er zu allen Zeiten in seinem Paarungsverhal-
ten flexibel ist, mit einer deutlichen Tendenz zur gemaéssigten Polygynie. Ange-
sichts der Gruppengrdsse und der sexuellen Dauerbereitschaft der Frau durften
aber auch promiske Tendenzen vorhanden sein.

Der Austausch von komplexen physischen und geistigen Strukturen spielt bei der
Wirtschaft und dem Sozialleben eine bedeutende Rolle, so durch Handel und
Wissenstransfer oder durch Erzahlungen wie die Odyssee und durch Kunst.

IV. Religionen und Philosophien

Religionen beantworten religidse Fragen und schaffen Rituale und Symbole. Die
Religionen befassen sich insbesondere mit der Frage nach Gott und der Schop-
fung, dem Ende des weltlichen Daseins, der Idee der Wiedergeburt und dem Tod,
stellen Verhaltensregeln auf und verehren ihre Propheten und Religionsgriinder.

Philosophien sind die Grundlage der Wissenschaften. Aufbauend auf den religio-
sen Fragen, so nach den Verhaltensregeln, haben sie ihre eigenen Methoden ent-
wickelt, unser Denken im Einklang mit der Natur zu verbessern, so durch ent-
sprechende Erkenntnistheorien, die sich vermehrt auf die Erfahrung stiitzen. Ty-
pisch fiir Philosophien ist das sogenannte Denken auf Vorrat.
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V. Wissenschaften

Aufbauend auf den Religionen und Philosophien haben sich zahlreiche Wissen-
schaften entwickelt, die sich durch vertieftes und methodisches Denken aus-
zeichnen. Dabei steht die Erkenntnistheorie im Vordergrund, verbunden mit der
Madglichkeit, die Erkenntnisse zu kritisieren. Den Wissenschaften kommt heute
eine dominante Rolle zu, die durch die Idee der Einheit der Wissenschaft und die
Einfihrung eines echten Studium generale wesentlich besser zum Tragen kom-
men konnte.

VI. Staaten

Aus der Kleingruppe, einer Horde mit entsprechenden Strukturen, haben sich
immer grossere Einheiten entwickelt, die einem steten Wandel unterworfen sind.

So entwickelten sich Stadtstaaten tber Biindnisse zu grdsseren Einheiten bis hin
zu den heutigen Nationalstaaten und internationalen Organisationen.

Politische Organisationen nehmen in ihrem Sinne Einfluss auf die Staaten.
Kriege sind weit verbreitet.

Wie bei der Wirtschaft schwankt die Staatsorganisation zwischen dezentraler und
zentraler Steuerung.

Angesichts der heutigen globalen Probleme sollte nach dem Motto, die Organisa-
tion folgt der Aufgabe, ein Weltstaat angestrebt werden.

VI1Il. Zusammenhéange

All die genannten Teilaspekte der kulturellen Evolution stehen in vielféltigen
Zusammenhéngen, einem hochinteressanten Forschungsgebiet. Am Beispiel der
Franzosischen Revolution habe ich in meiner Dissertation ,,Recht auf Arbeit und
Wirtschaftssystem* dazu folgendes ausgefiihrt (Seiten 61 ff.):

»Als im Gefolge der Aufklarung die Vorstellung individueller Freiheit und
Gleichheit in Europa und Amerika aufkam, stand der franzdsische Feudalstaat,
der im Interesse enger Kreise der Bevolkerung aufgebaut war, in krassem Gegen-
satz zu diesen ldeen. Doch wéhrend die Ideen der Freiheit und Gleichheit bloss
als Theorien bestanden, konnte der franzosische Feudalstaat auf eine jahrhunder-
tealte, reale Existenz zurlickblicken. Seine Vertreter dachten nicht daran, auf-
grund von Theorien ihre Vorrechte aufzugeben. Dazu bedurfte es insbesondere
auch der dusseren Umstande.
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Wesentlichsten Anteil am Sturz des franzdsischen Feudalstaates hatte der Zu-
stand der Staatsfinanzen. Ihr Zustand war Ausdruck der materiellen und geistigen
Krise des franzosischen Feudalstaates und schliesslich der ausschlaggebende
Sachzwang, der zum Untergang dieser Staatsform flihrte. Neben der unzweck-
massigen Verwaltung, der Verschwendung am Hofe, dem ungerechten, die Ade-
ligen privilegierenden Steuerwesen und weiteren Grinden fuhrte vor allem die
damalige Organisation der Wirtschaft zur Zerrittung der Staatsfinanzen. Diese
Wirtschaft war namentlich wegen den verschiedenen Formen der Horigkeit und
aufgrund des Zunftsystems, mithin wegen der Nichtgewadhrung des Rechts zur
Arbeit in ihrer Entwicklung geldhmt und gentigte sowohl den aufkl&rerischen
Ideen von Freiheit und Gleichheit wie auch den Anforderungen des sich anbah-
nenden Industriezeitalters nicht mehr.*

VIII. Ausblick

Die wohl grosste Herausforderung unserer kulturellen Evolution ist die Einlei-
tung einer nachhaltigen Entwicklung. Dabei sollten die Wissenschaften eine fih-
rende Rolle einnehmen.

Genetik und Digitalisierung haben die Potenz, unsere kulturelle Zukunft zu pra-
gen.

IX. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen
a) Darzustellen sind:

e Zusammenh&nge zwischen der Evolution der zentralen Steuerung und der
Lebensprozesse einerseits und der kulturellen Evolution andererseits

e Zusammenhadnge zwischen den verschiedenen Gebieten der kulturellen Evo-
lution

e Essind jeweils die zeitlichen und rdumlichen Verhéltnisse darzustellen.

b) Als grundlegende Theorien und Geschichten sind darzustellen:

e ausgewahlte Theorien entsprechend obigen Themen in den Grundlagen
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e Zusammenhénge insbesondere zwischen technischer, wissenschaftlicher und
staatlicher Entwicklung sind am Beispiel der franzdsischen Revolution zu
zeigen.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e wie genau es zur Féahigkeit des Menschen kam, komplexe geistige Strukturen
zu entwickeln und

e welche Zusammenhange zwischen der zentralen Steuerung, den Lebenspro-
zessen und den Gebieten der kulturellen Evolution bestehen.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Leonardo da Vinci, Maynard J. Smith, Robert L. Trivers und Richard
Dawkins.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Popularliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende adaquate Kenntnisse haben:
e Anthropologie

e Soziobiologie

e Memetik

e Bionik
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e Kognitionswissenschaften

e Franzosische Revolution
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V. Kapitel: Technik und Kunst
Wirtschaft und Sozialleben

I. Technik und Kunst

1. Information

a) Wichtig fur die kulturelle Evolution ist die Fahigkeit, Informationen zu emp-
fangen, zu speichern, zu verarbeiten und weiterzugeben.

Im Buch zum Studium generale, Seite 67 ff., findet sich eine grundlegende Ab-
handlung zur Information. Danach l&sst sich strukturelle, funktionale und prag-
matische Information unterscheiden. Information ist der Rohstoff der Wahrheit,
Grundlage der Ideen und damit auch der Meme. Information ist schliesslich die
Grundlage fir die Suche nach dem Sinn des Daseins und die Verfolgung des ak-
tuellen Sinns.

Offenbar dank einer entsprechenden Entwicklung des Stirnhirns hat der Mensch
zudem die F&higkeit, langfristige Ziele zu verfolgen. Damit kann der Umgang
mit Informationen koordiniert werden.

Diese F&higkeit zum Umgang mit Informationen ist bei Lebewesen in unter-
schiedlichem Masse gegeben, bei Menschen insbesondere dank der Evolution
des zentralen Nervensystems aber sehr stark ausgepragt. Instrumente dazu sind
vor allem die Sprache, die Schrift und neuerdings die Elektronik.

b) Beim Menschen ermdglicht eine differenzierte innere und dussere Sprache das
Denken und Fihlen und den Austausch von Erfahrungen, womit sich die Ideen
und die Meme entwickeln lassen, die schliesslich unsere Technik und unsere
Kunst ermoglicht haben.

Bis heute haben sich tausende Sprachen entwickelt. Allerdings geht die Spra-
chenvielfalt zurlick und wird voraussichtlich immer mehr zurtickgehen, da sich
weitverbreitete Sprachen zunehmend durchsetzen. Dies beeinflusst alle mit der
Sprache verknipften Funktionen. Und weil Sprache und Wahrheit verknupft
sind, werden auch unsere Erkenntnisse beeinflusst.
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Die folgende Liste zeigt die aktuell meist gesprochenen Sprachen:

Chinesisch 1.300
Hindi

Englisch

Spanisch

Arabisch

Russisch

Portugiesisch

Bengali
Malaiisch-Indonesisch
Urdu

Japanisch

Deutsch

Franzdsisch 107

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Anzahl der Sprecher als Muttersprache oder Zweitsprache in Millionen

Eine besondere Rolle bei der Sprachentwicklung kommt der Erz&hlkunst (My-
then, Legenden und Sagen) und rituellen Handlungen wie Gebeten sowie den
wissenschaftlichen Sprachen mit ihren Fachausdriicken zu.

c) Deutlich spéter als die Sprachen wurde die Schrift entwickelt. Vorformen wa-
ren wohl Malereien, Ritzereien und einfache Skulpturen und damit einhergehen-
de Symbole, zum Beispiel als Kérperbemalung und an Héhlenwéanden.

Gemeinhin wird Sumer als die Kultur genannt, in der Schrift erstmals im 4. Jahr-
tausend vor Christus verwendet wurde.

Bei der Schrift wurden Buchstaben-, Silben- und Wortschriften entwickelt.
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Heute lassen sich folgende Schriftsysteme unterscheiden:

Dabei ist zu beachten, dass allein flr die Lateinische Schrift neben den individu-
ellen Handschriften zahlreiche Schriftarten existieren.

Eine besondere Rolle kommt den Symbolschriften der Mathematik, Logik, In-
formatik und Chemie samt Grafiken aller Art zu. In der Kunst ist insbesondere
auf die Notenschriften der Musik zu verweisen. Auch fir den Alltag wurden
zahlreiche Symbolschriften entwickelt, so fur den Verkehr oder zur Bedienung
von Geraten.

Die Schrift ermdglicht gegendiber der Sprache einen genaueren und dauerhafteren
Umgang mit Informationen und erleichtert deren Verbreitung.

d) Die Elektronik ermdglicht es in jungster Zeit dank Computern, in nie dagewe-
senem Masse Informationen zu empfangen, zu speichern, zu verarbeiten und wei-
terzugeben, unterstiitzt durch das Internet. Computergestiitztes Ubersetzen ver-
mindert zunehmend die Sprachgrenzen.

Gerade das Internet erlaubt zudem die Verbreitung von Bildern und Filmen, was
uber unsere Sprache und Schrift hinausgeht. Obwohl Sprache und Schrift fir den
Umgang mit Informationen wohl zentral sind, hat der Mensch ndmlich zahlreiche
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weitere Moglichkeiten fiir den Umgang mit Informationen, die der Vollstandig-
keit halber erwéhnt werden sollen.

e) So ist einmal unsere Korpersprache, also unsere Mimik, Gestik, Korperhaltung
und Habitus, ja unser Verhalten generell zu erwahnen.

Weiter erlauben uns unsere finf Sinne den Umgang mit Informationen. Horen
und Sehen sind grundsétzliche VVoraussetzungen fir die Sprache und die Schrift,
aber dartber hinaus fir den Umgang mit Informationen von Bedeutung, so fir
Gerédusche und bewegte und unbewegte Bilder aller Art. Geschmacks- und Ge-
ruchsinn sowie der Tast- und Fuhlsinn erlauben einen weiteren Umgang mit In-
formationen. So erlaubt der Tastsinn Blinden dank der Blindenschrift auch den
Zugang zur Schrift. Schliesslich bietet die moderne Technik Mdglichkeiten, diese
Sinnesleistungen massiv zu steigern.

2. Materie und Energie

a) Diese Fahigkeiten des Menschen im Umgang mit Informationen haben ihm
neben weiteren geistigen, aber auch korperlichen Fahigkeiten erlaubt, immer
neue Formen der Materie nutzen. Holz, Steine, Bronze und Eisen waren die
Grundlagen. Physik und Chemie haben schliesslich die enorme Vielfalt der Nut-
zung verschiedenster Materialien hervorgebracht.

Auch die Energienutzung unterlag einer enormen Evolution. Holzfeuer, Wasser
und Dampf standen am Anfang. Heute stehen Ol, Gas, Kohle, Uran und erneuer-
bare Energien im Vordergrund, einhergehend mit der Nutzung elektrischer Ener-

gie.

Durch eine geschickte Kombination von Materie und Energie hat der Mensch
schliesslich immer komplexere Maschinen aller Art entwickelt, wobei auch die
Natur als Vorbild diente. Dabei spielen die Wissenschaften eine immer wichtige-
re Rolle.



Seite 45

Heute lasst sich der Stand der Technik deshalb durch die Wissenschaften darstel-
len, die prioritar flr die Technik wichtig sind:

1. Natural Sciences 1.1 Mathematics

1.2 Computer and information sciences

1.3 Physical sciences

14 Chemical sciences

15 Earth and related environmental sciences
1.6 Biological sciences

1.7 Other natural sciences

2. Engineering and 2.1 Civil engineering
Technology 2.2 Electrical engineering, electronic engineering, in-
formation engineering

2.3 Mechanical engineering

2.4 Chemical engineering

2.5 Materials engineering

2.6 Medical engineering

2.7 Environmental engineering

2.8 Environmental biotechnology

2.9 Industrial biotechnology

2.10  Nano-technology

2.11  Other engineering and technologies

3. Medical and Health | 3.1 Basic medicine
Sciences 3.2 Clinical medicine

3.3 Health sciences

3.4 Health biotechnology
3.5 Other medical sciences

4. Agricultural Sciences 4.1  Agriculture, forestry and fisheries
4.2 Animal and dairy science

4.3  Veterinary science

4.4  Agricultural biotechnology

4.5 Other agricultural sciences

b) Die Urspriinge der Kunst sind vielféltig und wie die Technik durch unseren
Umgang mit Informationen in ihrer Entwicklung begiinstigt. So konnte auch die
Kunst immer neue Formen der Materie und Energie nutzen, heute insbesondere
elektrische Energie.

Urspriinge finden sich bei Korperbemalungen, Verkleidungen, Schmuck und bei
besonderen Haartrachten, aber auch bei Malereien, Skulpturen, besonders gestal-
teten Alltagsgegenstédnden, bei Tanzen, bei der Musik und schliesslich ganz all-
gemein bei Ritualen und Symbolen. Urspriinge der kunstlerischen Literatur fin-
den sich bei Erzahlungen und damit auch bei den Anfangen der Politik und der
Religion und natlrlich im Zusammenhang mit der Erfindung der Schrift. Der
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technische und kunstlerisch-literarische Fortschritt hat immer neue Mdoglichkei-
ten er6ffnet, so durch das Theater, die Fotografie und den Film, aber auch durch
verschiedene Formen der Literatur wie Romane, Novellen, Science Fiction und
Gedichte. Interessant sind Kombinationen verschiedener Kunst- und Literatur-
formen wie die Oper. Kunst und kiinstlerische Literatur vereinigen auf spezifi-
sche Weise physische und komplexe psychische Strukturen bis hin zu den Me-
men.

Heute lasst sich der Stand der Kunst anhand der Kunstgattungen wie folgt dar-
stellen:

Bildende Kunst: Baukunst (Architektur), Bildhauerei, Malerei, Grafik und
Kunstgewerbe

Darstellende Kunst: Tanz, Theater, Tonkunst, Film und anderes

Literatur: Drama, Epik und Lyrik (die drei klassischen Felder) sowie
zahlreiche neuere Formen wie Novelle und Romanzen)

Musik: Kammermusik, Oper usw.

Im Einzelnen lassen sich diese Gattungen und Untergattungen nattrlich noch
wesentlich verfeinern.

Untergattungen der Kunst sind teilweise mehreren Gattungen angehorig, etwa
Schauspiel der darstellenden Kunst und der Literatur, Tanz der darstellenden
Kunst und der Musik, wéhrend die Oper trotz schauspielerischen Aspekten, und
das Lied trotz poetischer Aspekte primar unter Musik gefthrt wird.

1. Wirtschaft und Sozialleben

1. Wirtschaft

a) Technik und Kunst stellen Instrumente zur Verflgung, die die Wirtschaft be-
nutzen kann.

Vom Jager und Sammler entwickelte sich der Mensch mehrheitlich zur sesshaf-
ten Lebensweise mit Ackerbau und Viehzucht und vor allem aufgrund des tech-
nischen Fortschritts zur heutigen hoch arbeitsteiligen Industrie- und Dienstleis-
tungsgesellschaft.

b) Die Organisation der Wirtschaft schwankt zwischen dezentraler und zentraler
Steuerung.

Die grundlegenden Modelle der Okonomie beruhen dementsprechend auf zentra-
ler Steuerung (Planwirtschaft) oder dezentraler Steuerung (Marktwirtschaft). Al-
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lerdings existieren weder die Planwirtschaft noch die Marktwirtschaft in reiner
Form; vielmehr handelt es sich um verschiedene Mischformen. In meiner Disser-
tation ,,Recht auf Arbeit und Wirtschaftssystem habe ich die beiden Modelle
wie folgt beschrieben:

,,Das Modell der reinen Planwirtschaft ist eng mit der in den sozialistischen Staa-
ten herrschenden marxistisch-leninistischen Lehre verknupft. So lasst es sich
durch folgende Merkmale charakterisieren: Die gesamte Wirtschaft wird auf-
grund eines zentral beschlossenen, allgemein verbindlichen Plans geleitet, der
wiederum die Grundlage fur eine Vielzahl weiterer Plane bildet. Dies setzt so-
wohl das Gemeineigentum an den Produktionsmitteln, als auch eine Organisation
voraus, die die Wirtschaft zentral planen und leiten kann. Da diese Organisation
dem Staat zukommt, nimmt er in der Wirtschaft eine entscheidende Rolle ein.
Die allgemeine Wohlfahrt wird durch die Planung und Leitung bestimmt.*

,,Das Modell der reinen Marktwirtschaft ist aus dem Gedankengut des Liberalis-
mus entstanden, der von der individuellen Freiheit des Einzelnen ausgeht. Es
lasst sich dementsprechend durch folgende Merkmale charakterisieren: Jedes
Wirtschaftssubjekt fallt seine Entscheidungen auf Grund individuellen Nutzen-
und Gewinnstrebens. Entscheidungen werden also dezentral geféllt. Dies setzt
sowohl die Anerkennung der Eigentumsgarantie, als auch des Rechts zur Arbeit
und damit des Systems der freien Konkurrenz voraus. In diesem vorgegebenen
Rahmen hat der Staat in erster Linie fir Ruhe und Ordnung zu sorgen. Die all-
gemeine Wohlfahrt wird dadurch maximiert, dass jedes Wirtschaftssubjekt seine
eigenen Ziele verfolgt.*

Bei der Plan- und der Marktwirtschaft spielt auf den ersten Blick der Staat die
entscheidende Rolle, welches Modell zum Tragen kommt. Diese Sicht der Dinge
ist aber in einem entscheidenden Punkt unvollstandig.

So hat Lenin die Beziehung zwischen planwirtschaftlichem Staat und marxis-
tisch-leninistischer Partei wie folgt beschrieben: ,,.Die Arbeiterklasse sei ,,ein
Rumpf ohne Kopf*, wenn sie nicht von einer marxistisch-leninistischen Partei
gefihrt wirde. Damit sei die Partei aber auch der Kern der Staatsmacht: Keine
einzige wichtige politische Frage dirfe von irgendeiner staatlichen Institution
ohne Direktiven des Zentralkomitees der Partei entschieden werden. Zwischen
Parteispitze und Staatsspitze sei eine bestimmte personelle Identitat herzustellen.
Die Partei musse Uber den Einsatz von Kadern im Staatsapparat entscheiden und
eine Kontrolle {iber die Tatigkeit des Staatsapparates ausiiben.*

Weniger offensichtlich ist die dahnliche Situation im marktwirtschaftlichen Staat.
Doch ist davon auszugehen, dass die private Weltpolitik in entscheidenden Fra-
gen zumindest der Wirtschaftspolitik auf die Staaten starken Einfluss austbt.
Dies geschieht mittels Think Tanks und Lobbyismus, gestitzt durch die Finanz-
kraft der Lenker der privaten Weltpolitik.
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2. Sozialleben

a) Diese wirtschaftliche Entwicklung war und ist eingebettet in die Entwicklung
unseres Soziallebens und beeinflusst umgekehrt auch unser Sozialleben.

b) Als individualisierte Tiergesellschaft bilden wir Kleingruppen, die durch ma-
terielle Vorteile, ihre Sozialstruktur und Moralvorstellungen zusammengehalten
werden. VVon der Kleingruppe entwickelte sich die Menschheit zur heutigen glo-
balen Gesellschaft, dies dank entsprechenden Transport- und Informationstechni-
ken. Allerdings ist das Kleingruppenverhalten immer noch ausgepragt.

Als individualisierte Tiergesellschaft bilden wir Rangordnungen aus. So haben
Ranghohe in solchen Tiergesellschaften oft Vorrechte beim beanspruchten
Raum, bei der Nahrung, der Wahl des Schlafplatzes sowie bei der Fortpflanzung.
Ihre Pflichten kénnen in der Nahrungssuche, im Uberlassen von Futter, in der
Verteidigung und in der Schlichtung von Streitigkeiten bestehen. Die Geschlech-
ter konnen getrennte oder gemeinsame Rangordnungen bilden.

c) Der Kern unseres Soziallebens bildet Partnerschaft und Familie.

Auffallend ist beim Menschen, dass er zu allen Zeiten in seinem Paarungsverhal-
ten flexibel ist, mit einer deutlichen Tendenz zur gemadssigten Polygynie. Ange-
sichts der Gruppengrdsse und der sexuellen Dauerbereitschaft der Frau durften
aber auch promiske Tendenzen vorhanden sein.

In jungster Zeit wird vor allen in der westlichen Kultur die Gleichberechtigung
der Geschlechter gefordert, mit dem Ziel der vermehrten Erwerbstatigkeit der
Frau.

I11. Schluss

a) Die Evolution der Technik und Kunst, der Wissenschaft und des Soziallebens
hat heute in eine Situation gefihrt, die einen globalen strategischen Entscheid
erfordert.

b) So hat vor allem die Technik seit der Industrialisierung, die etwa um 1750 in
England begann, zu einem enormen Anstieg der Guterproduktion und des Giter-
handels gefiihrt. Damit einher ging eine Neuorganisation der Wirtschaft, indem
immer weniger Menschen in der Agrarwirtschaft tatig sind. Dies hatte auch zur
Folge, dass die Adelsherrschaft, die sich auf das Grundeigentum stiitzte, zu Ende
ging und durch das Besitzbirgertum, die Kapitalisten, abgeldst wurde, dass diese
Stellung der in ihrem Besitz befindlichen Produktionsmitteln verdankt. Das Be-
sitzbiirgertum ist heute in der Form der privaten Weltpolitik politisch organisiert.
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All dies hat auch unser Sozialleben verandert, da heute viele Menschen in Kon-
zernen arbeiten und nur noch den kleinsten Teil der anderen Mitarbeiter kennen,
ja aufgrund der Spezialisierung auch deren Arbeit nicht verstehen. Zudem mischt
die globalisierte Wirtschaft Menschen aus verschiedenen Nationen.

Schliesslich hat die Technik Uber den Buchdruck und heute Uber das Internet zu
einer Informationsflut nie dagewesenen Ausmasses gefiihrt, die die Menschen
tberfordert, auch die Wissenschaftler. Ohne Einheit der Wissenschaft und echtes
Studium generale ist diese Informationsflut nicht zu bandigen.

c) Diese Entwicklung, gestitzt auf die Technik und unterstltzt durch die Wissen-
schaften, hat zwar zu einer vielféltigen Nutzung der Materie und Energie gefuhrt,
stosst nun aber an ihre Grenzen. Materie und Energie, kurz die Natur, sind auf
unserem Planeten nicht unbegrenzt vorhanden, vor allem nicht in nutzbarem
Ausmass. Diese Tatsache kollidiert mit der fundamentalen Strategie der Industri-
alisierung, dem Drang nach Gewinn und dessen Folge, dem Wirtschaftswachs-
tum, kombiniert mit dem Bevdlkerungswachstum.

1972 erschien die erste Auflage der Grenzen des Wachstums des Club of Rome,
1973 folgte eine Olpreiskrise. Trotz dieser Warnsignale wurde vom Wachstums-
kurs nicht abgewichen, im Gegenteil: Der totale Wirtschaftskrieg wurde ausgeru-
fen. Unter der Flagge der Gleichberechtigung konnte die Erwerbsarbeit der Frau-
en massiv erhéht werden, der Zusammenbruch der Sowjetunion ermdglichte den
Durchbruch einer globalisierten Wirtschaft, ja eine Okonomisierung der Gesell-
schaft insgesamt. Gleichzeitig werden die Grenzen des Wachstums immer sicht-
barer.

Im Resultat wird ein globaler strategischer Entscheid immer dringlicher. Ein
Vorschlag besteht darin, auf die Gewinnorientierung der Wirtschaft zu verzich-
ten, um nicht vom dauernden Wirtschaftswachstum abhéngig zu sein.

IVV. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

e Entstehung, Entwicklung und der heutige Stand der Technik sowie
e der Kunst,

e der Wirtschaft,

e des Soziallebens und
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e der Sprache, Schrift und von Spezialsprachen wie der Mathematik, Logik In-
formatik, Chemie und Musik sowie Grafiken.

e Essind jeweils die rechtlichen und rdumlichen Verhéltnisse darzustellen.

b) Als grundlegende Geschichten und Informationen sind darzustellen:
e Technikgeschichte und Techniktheorien

e Kunstgeschichte und Kunsttheorien

e Wirtschaftsgeschichte und Wirtschaftstheorien

e Sozialgeschichte und Sozialtheorien

e Es ist ein Satellit, ein Bild, ein Geschaftsbericht eines Grosskonzerns und
Earth View von Google zu beschreiben.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfuhrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e wie sich im Einzelnen die Technik, die Kunst, Wirtschafts- und Sozialge-
schichte sowie die Sprachgeschichte abgespielt hat.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erldutern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und die Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler und Kunstler
sind darzustellen, so von Thomas Alva Edison, Michelangelo, John Maynard
Keynes und Max Weber.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Popularliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.
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7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende adaquate Kenntnisse haben:
e Technikgeschichte

e Techniktheorien

e Wirtschaftsgeschichte

e Wissenschaftstheorien

e Sozialgeschichte

e Sozialtheorien
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V1. Kapitel: Religionen, Philosophien und
Wissenschaften

I. Religionen

1. Allgemeines

a) Religionen wurden und werden von uns Menschen entwickelt. Religionen
entwickeln dementsprechend vornehmlich komplexe geistige Strukturen (Meme).
Religionen stellen grundlegende Fragen, so nach Gott und der Schopfung, nach
dem Ende des weltlichen Daseins, der Wiedergeburt und dem Tod, nach den
Verhaltensregeln sowie nach ihren Propheten und ihren Begriindern. Religionen
konnen ihre Antworten in Form von Ritualen und Symbolen zum Ausdruck brin-
gen, wobei die Antworten in vielen Fallen Spekulationen darstellen.

b) Trotz den im Wesentlichen bereinstimmenden Fragestellungen sind die Ant-
worten der Religionen in diesen Punkten oft verschieden.

Allein schon dies lasst Zweifel am Wahrheitsgehalt dieser Religionen aufkom-
men, insbesondere da sich auch keine Anhaltspunkte dafiir finden lassen, dass
eine dieser Religionen sich vor allen anderen auszeichnet. Vielmehr dréngt sich
die Annahme auf, dass all diese Religionen nicht gottlicher, sondern menschli-
cher Herkunft sind. Dies gilt umso mehr, als ihre Inhalte durchwegs den Vorstel-
lungen der Zeit entsprechen, in der ihre Verklnder lebten.

Die Starken dieser Religionen sind bei dieser Sicht der Dinge weniger ihre Ant-
worten als ihre Fragen. Die auffallige Ubereinstimmung der religiosen Fragestel-
lungen l&sst vermuten, dass damit wichtige menschliche Bedurfnisse angespro-
chen werden. Im hauptsachlich von mir verfassten Buch ,,Religionen, Rituale
und Symbole* wurde versucht, die genannten religidosen Fragestellungen haupt-
sachlich auf der Grundlage der naturwissenschaftlichen Vorstellungen Gber die
Evolution zu beantworten, das gegenuber den religiosen Weltbildern bevorzugt
wird.

c) Urspriinge der Religionen hadngen meines Erachtens mit entsprechenden Ritua-
len und Symbolen zusammen, so dem Begrabnisritual. Es ging darum, von den
Verstorbenen Abschied zu nehmen, deren Tod zu erklaren und Hoffnung zu
spenden, aber letztlich auch darum, ihre Korper vor dem Gefressenwerden res-
pektive der sichtbaren VVerwesung zu bewahren.

Die Religionen bestimmen in ihrem Wirkungsbereich viele Rituale und Symbole,
so das Christentum zum Beispiel das Heirats- und Begrébnisritual sowie das
Symbol des Kreuzes. Umfragen zeigen, dass diese Rituale auch dann unter Ein-
bezug ihres religidsen Inhalts ausgelibt werden, wenn den Teilnehmern die reli-
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giose Grundiberzeugung fehlt. Die Rituale und deren Symbole befriedigen of-
fensichtlich wichtige menschliche Bedurfnisse. So geben die Rituale und Symbo-
le nicht nur den religiésen Uberzeugungen einen dusseren Rahmen, sondern die-
nen auch der Pflege der Solidaritat, der psychischen Stabilisierung, dem Uber-
gang in neue Lebensabschnitte oder der blossen Unterhaltung.

Im Zusammenhang mit Ritualen und Symbolen entwickeln die Religionen auf
der Grundlage ihrer Meme auch komplexe physische Strukturen. Dazu zé&hlen
eine entsprechende Architektur, Verkleidungen und Requisiten sowie Kunst aller
Art.

d) Dementsprechend haben Religionsgemeinschaften auch ganz profane Ziele
wie materielle Vorteile, sozialer Zusammenhalt und die Vermittlung moralischer
Uberlegenheit gegentiber anderen Gemeinschaften.

2. Geschichte der funf Weltreligionen

a) Emma Brunner-Traut hat in ihrem Buch ,,Die fiinf grossen Weltreligionen die
Geschichte der flinf sogenannten Weltreligionen wie folgt dargestellt:

Vergleichende Zeittafel

Hinduismus Buddhismus Judentum | Christentum Islam

ca. 1500 Rigveda

ab ca. 1200 vedische Literatur etwa 1220-1180 Moses, Aus-

zug aus Agypen, Landnahme
unter Josua

1180-1012 Richter
1004-965 David
965-928 Salomo

ab 760 Propheten

ab ca. 600 ilteste Upanishaden 586 1. Zerstorung Jerusalems,

560480 Der Buddha Babylon. Exil.

ab ca. 500 Entstehung der
Dharmasutras und der 6 or-
thodoxen Systeme

ab ca. 400 Entstehung des
Mahabharata

ab ca. 200 Bhagavadgita u.a.
philosophische Schriften

2. Jh. v.Chr—6. Jh. n.Chr.
Expansion des Hinduismus

nach Siidostasien und (ndone-
sien

272-236 Kaiser Ashoka der
Fromme

1. Jh. Entstehung des Ma-
hayana

485 Priesterkodex
450 Nehemia

400 (?) Esra

166-37 Makkabier

70 2. Zerstérung Jerusalems
132 Bar-Kochba-Aufstand

ca. 7/6 Geburt Christi
ca. 7/6-30 Jesus von Nazareth
ca. 32-65 Wirken des Apostels

Paulus

ca. 150 Abschluff des Neuen

Testaments
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Hinduismus

Buddhismus

Judentum

Christentum

Islam

ca. 300 die ersten Puranas

400 Kalidasa

500 Aufkommen des Tantris-
mus und Shaktismus

7. Jh. Hohe Bliite des Vedanta
7./8. Jh. Shankara

1050 Ramanuja

ca. 1496 Geburt Guru Nanaks

1498 Vasco da Gama landet in
Indien

1526 Beginn des Moghul-
Zeitalters

1757 Britische Herrschaft

1869-1948 M. K. Gandhi

1947 Polit. Unabhingigkeit

b) Heute gehort das Christentum mit etwa 2,3 Milliarden Anhdngern,

Ende 4. Jh. Asanga, Griinder
der Yogacara-Schule
552 Buddhismus nach Japan

642 Buddhismus nach Tibet
7. Jh. Verfall des indischen
Buddhismus

850 Angkor, Borobudur

12. Jh. Ende des indischen
Buddhismus

14. Jh. ,,Gelbe Kirche*

15. jh. Ende des Buddhismus

in Indonesien

1782 4. Konzil d. Theravadin
in Thailand

1897 Mission in Hawaii

1954 6. Konzil in Rangun
(Burma)

ca. 200 Redaktion der Mischna

390 Redaktion des palistinen-
sischen Talmud

500 Redaktion des babyloni-
schen Talmud

1000 Verlagerung der Zentren
vom Orient nach Europa

12.-13. Jh. Judenverfolgungen

3./4. Jh. Grofle Christenver-
folgungen

325 Konzil in Nicaea

341 Wulfilas Gotenbekehrung
380 Christentum Staatsreli-
gion im Rémischen Reich
451 Konzil in Chalcedon
496 Chlodwigs Taufe

800 Kaiserkronung  Karls
d.Gr., Anfinge des Hl. Romi-
schen Reiches Deutscher Na-
tion

863 Beginn der Slawenbekeh-

rung

1054 Endgiiltiges Schisma
zwischen Ost- und Westkir-
che

1077-1122 Investiturstreit
10961270 Kreuzziige

1225-1272 Thomas von Aquin

um 570 Geburt Mohammed:
622 Hidschra

635-642 Eroberung des Vor
deren Orients

711-714 Eroberung Spaniens
732 Schlacht von Poitiers

1058-1111 Al-Ghazzali

1096-1270 Kreuzziige
1187 Riickeroberung Jerusa-
lems durch Saladin

1492-1497 Vertreibung von
der Iberischen Halbinsel

19. Jh. Emanzipation der Ju-
den in Europa

1917 Balfourdeklaration -

1940-1945  Massenvernich-
tung durch Nazi-Deutschland

1948 Griindung des Staates Is-
rael

1492 Entdeckung Amerikas
1498 Seeweg nach Indien

1517 Beginn der Reformation

1555 Augsburger Religions-
frieden
1618-1648
Krieg
1620 Landung der Pilgerviter
in Massachusetts

Dreifligjihriger

1788 Besiedlung Australiens

1869-1870 I. Vatikanisches
Konzil

1948 1. Vollversammlung des
Okumen. Rates der Kirchen in
Amsterdam

1962-1965 I1. Vatikanisches

Konazil

1453 Einnahme von Konstan-
tinopel

1492 Ende der islamischen
Herrschaft in Spanien

1526 Baber griindet Moghul-
reich

1798 Napoleon in Agypten

2. Hilfte des 19. Jh. Griindung
von Kolonien und Protekto-
raten auf islamischem Gebiet
(Indien, Agypten, Nord-
afrika)

1948 Griindung des Staates
1978 ,Islamische Revolution

der Islam

mit etwa 1,6 Milliarden Anh&ngern, der Hinduismus mit etwa 940 Millionen An-
héngern und der Buddhismus mit etwa 460 Millionen Anhdngern zu den am wei-
test verbreiteten Religionen. Das Judentum kann etwa 15 Millionen Anhanger
sein eigen nennen, wahrend rund 1 Milliarde Menschen sich zu keiner Religion

bekennt.
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3. Grundgedanken heutiger Religionen

Im ,,Weltatlas der Religionen* haben Joanne O’Brien und Martin Palmer die
Grundgedanken ausgewahlter Religionen wie folgt dargestellt, wobei die Darstel-
lung notgedrungen oberflachlich ist:

DAS WESEN GOTTES

BUDDHISMUS

. Buddhisten erkennen im allgemeinen die Existenz von ,Ubernatirlichen” oder gottéhnlichen Wesen an, aber
sie glauben nicht an einen allméchtigen Schopfergott. Alle Buddhisten gehen von einer transzendentalen
Wahrheit aus, und manche fassen diese im Begriff der ,Buddha-Natur” zusammen, die alles durchdringt.

CHRISTENTUM
Christen glauben an einen Gott, den Schépfer aller Dinge, und die Dreifaltigkeit: Gott, den Vater, den Sohn
Jesus Christus und den Heiligen Geist. Diese drei Aspekte Gottes bilden ein Ganzes.

HINDUISMUS

. Hindus glauben an eine Gottheit oder eine géttliche Macht, die sich in ungezdhlten verschiedenen Formen

manifestieren kann. Drei der wichtigsten Formen sind: Brahma, der Schépfer aller Welten, Vishnu, der Be-
wahrer und Verteidiger, Shiva, der Zerstérer und Schépfer. Vishnu hat zehn verschiedene Erscheinungs-
formen oder Inkarnationen (avatara), die die Welt mit ihrer géttlichen Liebe umfassen, darunter Krishna
und Rama.

ISLAM

. Muslime glauben an einen Gott, Allah (arabisch fir Gott). Allah ist unteilbar, er hat nicht seinesgleichen, er
ist der Schopfer alles Seienden. Allah hat durch viele Propheten, deren letzter Mohammed war, zu den
Menschen gesprochen.

JUDENTUM

. Ein Gott (dessen Name nicht ausgesprochen werden darf) hat die Welt erschaffen. Durch seinen Bund mit
den Juden lenkt er das menschliche Leben und Schicksal.

SIKHISMUS

@ Ein Gott, der der wahre Guru (Lehrer) ist. Der transzendente Gott I6f3t sich nicht beschreiben. Denen, die
innerlich dazu bereit sind, offenbart er sich.

TAOISMUS

B Die Taoisten glauben an Yin und Yang, die universale Méchte der Natur darstellen. Durch die kreative

Spannung, die zwischen diesen beiden Prinzipien herrscht, bleibt die Welt in Bewegung und FluB3. Im popu-
léren Taoismus gibt es Tausende von Gottheiten, doch glauben die Taoisten nicht an einen einzigen, Gber
alles andere erhabenen Gott.
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DIE SCHOPFUNG

BUDDHISMUS

Fir Buddhisten hat die Schépfung zyklischen Charakter, es gibt keinen Anfang und kein Ende. Sie ist Teil
eines Kreislaufs des Leidens, in den die Menschen durch die Kette der Wiedergeburten eingebunden sind.
Die Schopfung wird nur als ein Teil dieses Kreislaufes betrachtet.

CHRISTENTUM

Die ganze Welt und alles in ihr existiert durch die Gnade Gottes, der die Schépfung zu einem definitiven
Zeitpunkt, an den Schépfungstagen, erschaffen hat. Gott wird auch ihr Ende bestimmen. Er schuf die Welt
aus dem Nichts, und alles, was er geschaffen hat, hat einen Sinn und eine Bedeutung.

HINDUISMUS

Die Schépfung ist zyklisch. Aus der Zerstérung eines vorhergehenden Universums erhebt sich Brahma und
erschafft eine neue Welt; Vishnu erhdlt sie durch den Kreislauf von Geburt, Wachstum und Niedergang;
Shiva schlieBlich zerstért sie. Dann beginnt der Kreislauf von neuem.

ISLAM

Gott ist der Schopfer aller Dinge. Er befiehlt: ,Sei”, und alles ist. Er ist auch der Lenker seiner Schdpfung und
verleiht allem Lebenden einen Sinn.

JUDENTUM

Gott ist der Schopfer. Das Buch Genesis sagt, er schuf die Welt in sechs Tagen, und am siebten Tag ruhte er
sich aus. Gott wird auch den Zeitpunkt fiir das Ende der Schépfung bestimmen.

SIKHISMUS

Goft ist der Schopfer alles Seienden, also ist alles Seiende gut. Die Bindung an die diesseitige Welt bedeutet
die Wiedergeburt; deshalb gilt die Loslésung von dieser Welt als das héchste Ziel.

TAOISMUS

Der Frage der Schépfung wird hier kein herausragender Stellenwert beigemessen, doch gibt es verschie-
dene Varianten einer Schépfungsgeschichte. In ihrem Kern lassen sie sich dahingehend zusammenfassen,
daf die groBen Gegensdtze Yin und Yang, statt durch den Akt eines Schépfers, aus dem Nichts entstanden
sind. Aus diesen beiden gegensdtzlichen Krdften kommt alles Leben.
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ZEIT

BUDDHISMUS

Die Zeit ist zyklisch. Jede Existenz setzt sich durch Sterben und Wiedergeburt so lange fort, wie ihr Sinn fir
das Ich sie an die Welt bindet. Das individuelle Begehren wird im Nirwana letztlich ausgeldscht, doch folgt
die Welt weiter ihrem zyklischen Verlauf. In manchen Varianten des Buddhismus existiert der Glaube an
einen Buddha, der einmal kommen und allen Lebewesen die Erlosung bringen wird.

CHRISTENTUM

Der christliche Zeitbegriff ist linear, obwohl es innerhalb dieses Rahmens zwei sehr unterschiedliche Vor-
stellungen gibt. Der einen zufolge wird eine erneuerte und friedliche Welt entstehen — das Kénigreich
Gottes auf Erden. Der anderen liegt der Gedanke zugrunde, daf3 die Welt schlieBBlich von Leiden und
Schuld erfillt sein wird. Dann wird der Antichrist kommen und Zwietracht unter den Menschen séaen. Jesus
Christus wird deshalb zuriickkehren, den Antichrist in einer gewaltigen Schlacht vernichten und an seine
Stelle die Herrschaft des Friedens setzen.

HINDUISMUS

Die Zeit ist zyklisch. Die Welt durchléuft von ihrer Geburt ber ihr Wachstum bis zu ihrem Verfall mehrere
Stadien. Gegenwartig befinden wir uns in der Phase des Verfalls, die Kali Yuga genannt wird. SchlieBlich
wird die jetzige Welt zerstért werden und daraufhin in der fernen Zukunft eine neue Welt entstehen.
ISLAM

Die Zeit verlauft linear. Am Ende der Zeit wird Gott das Jingste Gericht ausrufen und die Welt ihr Ende
finden. An diesem Tag wird Uber alle gerichtet werden.

JUDENTUM

Die Zeit verlauft linear. Der Messias oder der von Gott Erwdhlte wird kommen, wenn die Welt ein besserer
Ort geworden ist oder wenn sie den Hohepunkt ihrer Not erreicht hat. Der Messias wird der Bote fir eine
Ara des Weltfriedens sein.

SIKHISMUS

Auch hier ist die Zeitvorstellung zyklisch. Die damit verbundenen Glaubensinhalte sind denen des Hinduis-
mus vergleichbar.

TAOISMUS

Im taoistischen Zeitbegriff sind lineare und zyklische Elemente miteinander verbunden. Die Vorstellung von
einem Ende der Welt existiert nicht. Das Leben stellt vielmehr die Reise eines jeden Wesens zur Wieder-
geburt auf einer immer héheren Stufe und letzten Endes in die Unsterblichkeit dar.
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DAS LEBEN NACH DEM TOD

BUDDHISMUS

Nach dem Tode wird jedes Leben in einer anderen Form fortgesetzt. Ob es sich in menschlicher, géttlicher
oder fierischer Form manifestiert, hangt vom Handeln im vorausgehenden Dasein ab. In der Ausléschung
des Begehrens oder des Ichs liegt das Ziel des Buddhismus, damit das Individuum aus dem Kreislauf der
Wiedergeburten ausscheiden und den Zustand des Nirwana erreichen kann.

CHRISTENTUM

Es gibt nur ein irdisches Leben. Die Vorstellungen hinsichtlich des Todes variieren. Manche Christen glauben,
daf die Seele zum Himmel emporsteigen und Gott Gericht iber sie halten wird, andere, daf3 Kérper und
Seele am Tag des Jingsten Gerichtes, dem Ende der Zeit, auferstehen werden und dann ein Urteil Gber sie
gefdllt werden wird.

HINDUISMUS

Je nach dem Karma — den Folgen des Handelns im gegenwairtigen Leben — wird die Seele (atman) nach
dem Tod in einer héheren oder niedrigeren kérperlichen Gestalt wiedergeboren. Durch Unterwerfung
und rechtes Verhalten kann ein Wesen in der Kette der Reinkarnationen immer héher aufsteigen, um letzt-
lich vom Kreislauf der Wiedergeburten befreit und mit dem Géttlichen vereint zu werden.

ISLAM

Es gibt nur ein irdisches Leben. Nach dem Tod wartet jeder Mensch auf den Tag des Jingsten Gerichtes, an
dem alle Menschen wieder zum Leben erweckt werden und ber sie gerichtet wird. Diejenigen, die nach
dem Wort Gottes gelebt haben, gehen in das Paradies ein; alle anderen aber werden des Paradieses nicht
teilhaftig.

JUDENTUM

Es gibt nur ein irdisches Leben. Die meisten religiésen Juden sind des Glaubens, daf3 der Tag des Jingsten
Gerichtes jeden erwartet und Gott dann alle Menschen zum Leben erwecken wird. Manche Juden hangen
der Vorstellung an, daB sofort nach dem Tod ein Urteil iiber die Seele gefdllt wird.

SIKHISMUS

Jedes Individuum durchlebt zahlreiche Reinkarnationen, doch kiindigt die Wiedergeburt in Gestalt eines
menschlichen Wesens das baldige Ende im Zyklus der Wiedergeburten an. Gott richtet nach dem Tod iiber
jede Seele und wird sie zum Leben wiedererwecken. Nur wenn sie rein genug ist, kann sie bei ihm ihre Ruhe
finden.

TAOISMUS

Nach dem Tod wird jede Seele von bis zu zehn Héllengéttern gerichtet, durch Bestrafung gereinigt und
dann wiedergeboren. Manche Richtungen des Taoismus glauben an die Abwendbarkeit des Todes. Durch
bestimmte Meditationsrituale oder eine besondere Ernéhrungsweise soll der Kérper die Unsterblichkeit
erlangen und ewig leben kénnen.
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DIE HEILIGEN SCHRIFTEN

BUDDHISMUS

Die Lehren des Buddha sind in einer Schriftensammlung iberliefert, die als der sogenannte ,Dreikorb” (Tri-
Pitaka) bekannt ist. Die Lehren des Buddha, die Regeln der Disziplin fir buddhistische Ménche und Nonnen
sowie dogmatische Ausfihrungen, der ,Korb der hoheren Lehre”, sind darin enthalten. Er ist in drei Ver-
sionen Uberliefert: in Pali (der Sprache der siidlichen Buddhisten) und in zwei Mahajana-Fassungen in Chine-
sisch und Tibetanisch (die von den nérdlichen Buddhisten gesprochen werden). Die Mahajana-Fassungen
umfassen auch die spéateren Bicher, die von den siidlichen Buddhisten nicht als zum Kanon gehérig betrach-
tet werden.

CHRISTENTUM

Die Bibel besteht aus dem Alten Testament — den Biichern der Hebrdischen Bibel — sowie dem Neuen Testa-
ment. Die Biicher des Neuen Testaments wurden etwa 280 n. Chr. verfaf3t und umfassen zum Beispiel die
Evangelien, die Apostelgeschichte, die Briefe des Paulus und des Jakobus sowie die Offenbarung des
Johannes.

HINDUISMUS

Im Hinduismus gibt es viele heilige Bicher, von denen die Bhagavadghita und die Upanishaden als die wich-
tigsten betrachtet werden.

ISLAM

Der Koran wurde dem Propheten Mohammed der Uberlieferung zufolge in der ersten Hélfte des 7. Jahr-
hunderts n. Chr. durch den Engel Gabriel enthillt. Die Muslime glauben, daf3 Gott selbst vor Beginn der
Zeiten den Koran schrieb.

JUDENTUM

Die Hebrdaische Bibel besteht aus drei Teilen der Thora (den Fiinf Bichern Mose), den Propheten sowie den
Schriften. Die Thora enthélt Gesetze, Doktrinen und Weisungen fir das rechte Leben sowie die Erzéhlungen
Uber die frihe Geschichte der Juden und ihre Beziehung zu Gott.

SIKHISMUS

Das Guru Granth Sahib enthalt die Schriften und Hymnen der zehn historischen Gurus des Sikhismus. Hinzu
kommen noch Schriften von muslimischen und hinduistischen Verfassern. Es wurde Mitte des sechzehnten
Jahrhunderts zusammengestellt und nach dem Tode des zehnten Guru im Jahre 1708 zum elften und letzten
Guru des Sikhismus erklart.

TAOISMUS

Der taoistische Kanon besteht aus iber 4000 Bichern, die zwischen dem 4. Jahrhundert v. Chr. und dem 14.
Jahrhundert zusammengetragen wurden. Jede der unterschiedlichen taoistischen Schulen favorisiert
bestimmte dieser Bicher. Viele der Texte gehen auf das Tao-te-king von Lao-Tse zuriick, das im 4. Jahr-
hundert n. Chr. entstand.
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PROPHETEN UND RELIGIONSGRUNDER

BUDDHISMUS

Der historische Buddha war ein indischer Prinz, Siddharta Gautama, der im 5. Jahrhundert v. Chr. lebte. Er
wurde als der Erleuchtete (Buddha) bekannt, als er die Ursachen des Leidens und den Weg zur Beendi-
gung der Leiden erkannte.

CHRISTENTUM

Diese Religion trégt ihren Namen nach der historischen Gestalt Jesus Christus. Jener wurde im Jahre 4 vor
Beginn der christlichen Zeitrechnung in Paldstina geboren und im Jahre 29 n. Chr. gekreuzigt. Christen
glauben, daB er der Sohn Gottes und ein Teil der Dreifaltigkeit ist, der in menschlicher Gestalt auf die Erde
kam, um die Menschheit zu Gott zuriickzufihren.

HINDUISMUS

Es gibt Tausende von hinduistischen Gurus; diese Vielzahl spiegelt die immense Vielféltigkeit der hindu-
istischen Lehren wider. Ein Guru oder Lehrer ist derjenige, der durch Wissen und Ubung erleuchtet ist.
Hindus, die einem bestimmtem Weg der Gebete, Meditation und Hingabe folgen wollen, lassen sich im all-
gemeinen von einem Guru anleiten.

ISLAM

Islam bedeutet die Unterwerfung unter den Willen Gottes, der als Griinder des Islam betrachtet wird. Zahl-
reiche Propheten kamen, um die Menschen an den Willen Gottes zu erinnern, zu den bedeutendsten zahlen
Abraham, Moses und Jesus. Als der letzte dieser Propheten gilt Mohammed, der im 6. bis 7. Jahrhundert
n. Chr. lebte.

JUDENTUM

Durch den Bund mit Abraham und seinen Nachfahren erwéhlte Gott die Juden zu seinem Volk. Dieser Bund
wurde mit Moses bestdtigt und bestérkt, als Gott ihm die Gesetze verkindete, nach denen das Volk Israel
leben sollte.

SIKHISMUS

Guru Nanak (1469 - 1539) war der erste Guru der Sikhs, dem neun weitere Gurus folgten. Der zehnte Guru
war Guru Gobindh Singh (1675-1780), der die heiligen Schriften der Sikhs, das Guru Granth Sahib,

zum letzten Guru erklarte.

TAOISMUS

Im Taoismus haben verschiedene Figuren eine wichtige Rolle gespielt, angefangen von mythischen Kaisern
bis zu halb-historischen Personen wie Lao-Tse (5. Jahrhundert v. Chr.) und Chang Tao Ling (2. Jahrhundert
n.Chr.), der den populéren Taoismus begriindete.
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GEBURTS- UND TODESRITEN

BUDDHISMUS

Die Buddhisten laden Ménche und Nonnen zur Begleitung von Geburten und Sterbefdllen ein, die wéh-
renddessen aus den Schriften lesen. Doch gehen die wichtigsten Zeremonien auf noch dltere Traditionen
zurlck. Im Theravada-Buddhismus sind Bestattungen eine Gelegenheit zur Lehre Gber Leiden und Un-
bestandigkeit und zu Geséngen (parita), mit denen Gnade zugunsten des Verstorbenen erworben werden
soll.

CHRISTENTUM

Viele Christen werden noch im Séuglingsalter durch die Taufe in die Kirche aufgenommen, doch kann diese
Zeremonie in jedem Lebensalter durchgefthrt werden. Nach dem Tod werden Christen in der Hoffnung zur
letzten Ruhe gebettet, daf3 die Toten wiederauferstehen werden. Feuerbestattungen und Beerdigungen sind
gleichermaflen mit dem christlichen Glauben vereinbar.

HINDUISMUS

Bereits vor der Geburt und wdhrend der ersten Monate im Leben eines Neugeborenen werden viele
Zeremonien durchgefihrt. Zu diesen gehéren folgende: Schon im Mutterleib werden dem Kind die Schriften
vorgelesen; bei der Geburt wird ein Horoskop erstellt; auch der erste Haarschnitt ist ritualisiert. Nach dem
Tod wird der Leib verbrannt und die Asche in einem heiligen Flu3 verstreut. Der heiligste aller Flisse ist
der Ganges.

ISLAM

Bei der Geburt wird dem Neugeborenen der Ruf zum Gebet ins Ohr geflistert. Nach sieben Tagen erhdlt
das Kind einen Namen, es wird rasiert, und Knaben werden beschnitten. Nach dem Tod wird der Kérper wie
fur das Gebet gewaschen und dann so bald wie méglich beigesetzt. Feuerbestattungen sind nicht erlaubt.

JUDENTUM

Knaben werden acht Tage nach der Geburt beschnitten. Die Namen der Médchen werden bei dem ersten
Sabbath nach ihrer Geburt in der Synagoge verlesen. Binnen 24 Stunden nach dem Tod wird die Beisetzung
vollzogen; Feuerbestattungen sind ausgesprochen selten. Die Familie lebt sieben Tage lang in tiefer Trauer.
Wahrend der néchsten elf Monate wird jeden Tag ein besonderes Gebet, Kaddisch genannt, gesprochen.

SIKHISMUS

Bei der Geburt wird dem Neugeborenen die Grundlehre der Sikhs, die Mool Mantra, ins Ohr geflistert.
Das Kind wird im Gurdwara, einem Tempel, benannt. Das Guru Granth Sahib wird blind gedffnet, und der
erste Buchstabe des ersten Wortes der zuféllig aufgeschlagenen Seite legt den ersten Buchstaben seines
zukinftigen Namens fest. Nach dem Tod wird der Leib verbrannt und die Asche in flieBendem Wasser
verstreut.

TAOISMUS

Bei der Geburt werden Horoskope erstellt. Nach einem Monat findet eine Zeremonie der Namensgebung
statt. Wenn ein Mensch gestorben ist, wird der Kérper beerdigt. Aulerdem werden Papiermodelle ver-
brannt, die Geld, Hauser und Wagen symbolisieren, um der Seele das Leben nach dem Tode zu erleichtern.
Nach etwa zehn Jahren werden die sterblichen Uberreste wieder exhumiert und an einem gliickbringen-
den Ort beigesetzt.
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FEIERTAGE

BUDDHISMUS

Wesak ist dem Leben des historischen Buddha gewidmet (Mai - Juni). Dhammacakka feiert die Rede des
Buddha, mit der jener die Grundprinzipien des Buddhismus erstmals lehrte (Juli).

CHRISTENTUM

Die wichtigsten Feste orientierten sich am Leben Jesu Christi: Weihnachten erinnert an seine Geburt
(25. Dezember), Ostern an seinen Tod und die Wiederauferstehung (Mérz - April) und Christi Himmelfahrt
schlieBBlich an seine Auffahrt in den Himmel (Mai). Zu Pfingsten wird daran erinnert, wie der Heilige Geist
Uber seine Junger kam (Mai - Juni).

HINDUISMUS

Es gibt viele Feste. Zu den wichtigsten gehdren: Mahashivaratri zu Ehren Shivas (Februar - Mérz), Holi, das
Erntefest, das der Liebe und Krishna gewidmet ist (Mdrz - April), Divali, mit dem neben dem Neuen Jahr

Rama und Sita gefeiert werden, letztere sind zwei zentrale Gestalten im Ramayana, einem hinduistischen
Epos (Oktober - November).

ISLAM

Das muslimische Kalenderjahr richtet sich nach dem Mond und ist elf Tage kirzer als das westliche, das sich
nach der Sonne richtet. Die hier angegebenen Monate gelten fir 1993 - 1995. Ramadan ist der Fasten-
monat (Februar); Eid ul Fitr markiert das Ende des Ramadan und die Verkiindigung des Koran an Moham-
med (Marz); Eid ul Adha ist die Zeit der Haddsch, der Pilgerfahrt nach Mekka und gedenkt des Gehorsams
des Propheten Abraham (Mai - Juni).

JUDENTUM

Passah oder auch Pessach ist das Fest anléBlich des Exodus der Juden aus Agypten (Mérz - April); Schawuot
erinnert an die Offenbarung der Gesetze Moses (Mai - Juni); Rosch ha-schana ist das Fest, mit dem Neu-
jahr begangen wird; Jom Kippur ist der Tag der Versshnung (beide September — Oktober), Chanukka feiert
das Uberleben der Juden (November - Dezember).

SIKHISMUS

Baisakhi gedenkt der Griindung der urspriinglichen Gemeinschaft der Sikhs, der Khalsa (13. April). Zu wei-
teren bedeutenden Festen zéhlen das Mértyrertum des Guru Arjan Dev (Mai - Juni); der Geburtstag des
Guru Nanak, dem Griinder der Religion der Sikhs (November); das Martyrertum des Guru Tegh Bahadur
(November) und der Geburtstag von Guru Gobind Singh (Dezember).

TAOISMUS

Es gibt Hunderte von regionalen Feiertagen. Zu den wichtigsten gehéren: das chinesische Neue Jahr
(Januar - Februar); Ching Ming zur Ehrung der Toten (4. oder 5. April); das Fest der Hungrigen Geister, das
zur Erlésung der ruhelosen Verstorbenen begangen wird und das Fest des Mondes, mit dem der Ernte-
mond gefeiert wird (September — Oktober).
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I1. Philosophien

1. Allgemeines

a) Wie die Religionen wurden und werden Philosophien von uns Menschen ent-
wickelt. Philosophien stellen ebenso grundlegende Fragen, zum Teil dieselben
wie die Religionen. So fragen Philosophien nach der sogenannten Metaphysik
und nach den Grundsatzen der Ethik. Doch fragen die Philosophien auch nach
den Grundsitzen der Logik, der Erkenntnistheorie, der Asthetik oder der Natur-
wissenschaften. In historischer Betrachtung lasst sich behaupten, dass den Philo-
sophien ein holistisches Verstandnis zugrunde liegt. Philosophien entwickeln
komplexe geistige Strukturen.

2. Geschichte der Philosophien

Die Geschichte der Philosophien ist komplex, vor allem, wenn die Geschichte
global beschrieben werden muss. Immerhin lassen sich bestimmte Perioden un-
terscheiden, die durch bedeutende Denker gepréagt wurden.

Folgende Ubersicht aus ZUM-Wiki mag an dieser Stelle geniigen:

Alte indische Philosophie
Buddhismus
Upanischaden

Chinesische Philosophie
Konfuzius
Lao Tse

Antike

Vorsokratiker

Thales

Pythgoras

Heraklit

Blltezeit griechischer Philosophie
Sokrates

Platon

Aristoteles
Griechische/R6mische Antike
Stoa

Epikureer

Skeptiker


https://wiki.zum.de/wiki/Buddhismus
https://wiki.zum.de/wiki/Chinesische_Philosophie
https://wiki.zum.de/wiki/Vorsokratiker
https://wiki.zum.de/wiki/Heraklit
https://wiki.zum.de/wiki/Sokrates
https://wiki.zum.de/wiki/Platon
https://wiki.zum.de/wiki/Aristoteles
https://wiki.zum.de/wiki/Stoa
https://wiki.zum.de/wiki/Epikur

Seite 64

Mittelalter
Augustinus
Thomas von Aquin

Renaissance/Ubergang zur Neuzeit/Reformation
Cusanus

Machiavelli

Thomas Hobbes

Barock

René Descartes

Gottfried Wilhelm Leibniz
Baruch de Spinoza

Aufklarung

Francis Bacon

John Locke

David Hume

Denis Diderot
Jean-Jacques Rousseau
Immanuel Kant

19. Jahrhundert

Idealismus

Johann Gottlieb Fichte
Friedrich Wilhelm Joseph Schelling
Georg Wilhelm Friedrich Hegel
Positivismus

Jeremy Bentham

John Stuart Mill

Arthur Schopenhauer
Phanomenologie

Saren Kierkegaard

Friedrich Nietzsche

20. Jahrhundert

Edmund Husserl

Max Scheler
Existenzphilosophie/Existentialismus
Martin Buber

Karl Jaspers


https://wiki.zum.de/wiki/Thomas_von_Aquin
https://wiki.zum.de/wiki/Renaissance
https://wiki.zum.de/wiki/Cusanus
https://wiki.zum.de/wiki/Machiavelli
https://wiki.zum.de/wiki/Thomas_Hobbes
http://de.wikipedia.org/wiki/de:Ren%C3%A9_Descartes
http://de.wikipedia.org/wiki/de:Gottfried_Wilhelm_Leibniz
http://de.wikipedia.org/wiki/de:Baruch_de_Spinoza
https://wiki.zum.de/wiki/Francis_Bacon
http://de.wikipedia.org/wiki/de:John_Locke
http://de.wikipedia.org/wiki/de:David_Hume
http://de.wikipedia.org/wiki/de:Denis_Diderot
https://wiki.zum.de/wiki/Jean-Jacques_Rousseau
https://wiki.zum.de/wiki/Immanuel_Kant
https://wiki.zum.de/wiki/Johann_Gottlieb_Fichte
https://wiki.zum.de/wiki/Friedrich_Wilhelm_Joseph_Schelling
https://wiki.zum.de/wiki/Georg_Wilhelm_Friedrich_Hegel
https://wiki.zum.de/wiki/Jeremy_Bentham
https://wiki.zum.de/wiki/John_Stuart_Mill
https://wiki.zum.de/wiki/Arthur_Schopenhauer
https://wiki.zum.de/wiki/S%C3%B8ren_Kierkegaard
https://wiki.zum.de/wiki/Friedrich_Nietzsche
https://wiki.zum.de/wiki/Existenzphilosophie
https://wiki.zum.de/wiki/Karl_Jaspers
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Martin Heidegger
Jean Paul Sartre
Sigmund Freud
Hans Jonas

John Rawls

Ludwig Wittgenstein
Bertrand Russel
Karl Popper
Gunther Anders
Theodor W. Adorno
Jurgen Habermas
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https://wiki.zum.de/wiki/Martin_Heidegger
https://wiki.zum.de/wiki/Jean_Paul_Sartre
https://wiki.zum.de/wiki/Sigmund_Freud
https://wiki.zum.de/wiki/Hans_Jonas
https://wiki.zum.de/wiki/John_Rawls
https://wiki.zum.de/index.php?title=Ludwig_Wittgenstein&action=edit&redlink=1
https://wiki.zum.de/wiki/Karl_Popper
https://wiki.zum.de/wiki/G%C3%BCnther_Anders
https://wiki.zum.de/wiki/Theodor_W._Adorno
https://wiki.zum.de/wiki/J%C3%BCrgen_Habermas
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3. Systematik der Philosophien

Auf Wikimedia.org findet sich folgende Systematik der Philosophien:

Logik Erkenntnis-
9 kritik

Ontologie

Fundamentalontologie

Metaphysik Rationale Theologie

Rationale Kosmologie

Rationale Psychologie

Theoretische Philosophie

Erkenntnistheorie
Wissenschaftstheorie
Philosophie der Mathematik

Semiotik
Sprachphilosophie Ethik
Naturphilosophie Rechtsphilosophie

Politische Philosophie

Geschichtsphilosophie

Kulturphilosophie

Religionsphilosophie

Meta-Ethik Sozialphilosophie

Philosophie der Technik
Asthetik

Praktische Philosophie
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4. Erkenntnistheorien

Schliesslich fiihrt Wikiservice.at ,,Philosophische Richtungen® auf, die meines
Erachtens insbesondere verschiedene erkenntnistheoretische Positionen beschrei-
ben.

Idealismus

Als ldealismus bezeichnet man eine philosophische Grundhaltung, die dem Den-
ken oder den Ideen den Vorrang gegeniber der materiellen Welt oder der sinnli-
chen Erfahrung einrdumt (Platon, Descartes, Hegel, ...).

Realismus
Realismus (lat.: res, Ding, Sache) nennt man die Auffassung, dal} die Wirklich-
keit unabhéangig von unserer Erfahrung und von unserem BewuBtsein existiert.

Empirismus

Der Empirismus (griech. empeiria, lat. experientia Erfahrung) ist eine erkenntnis-
theoretische Richtung, welche im Gegensatz zum Rationalismus und zum Skep-
tizismus behauptet, daB alles Wissen tber die Wirklichkeit aus der Sinneserfah-
rung stammt ("nichts ist im Verstand, das nicht vorher durch die Sinne erfalit
worden ware").

Rationalismus

Unter Rationalismus versteht man eine Lehrmeinung, derzufolge dem Verstand
oder der Vernunft als Begriindungsinstanz fiir Erkenntnisanspriiche Vorrang ge-
genuber der Erfahrung zukommt.

Skeptizismus

Der Skeptizismus vertritt die Auffassung, dal? die Wahrheit eines Urteils nicht
erkennbar sei. Dabei rdumen Skeptiker durchaus ein, das es GewiRheit als sub-
jektiven Glaubenszustand bzw. als Gefuihl, das bestimmte Urteile begleitet, ge-
ben kann. Sie bestreiten jedoch, dal es eine Methode gibt, um sich selbst oder
andere zu irgendeiner Uberzeugung zu zwingen, und zwar selbst dann, wenn der
andere Uberzeugungsversuchen zuganglich ist. Um den Zwang auszutiben, miR-
te man von einem Urteil nicht nur Gberzeugt sein und seine Wahrheit behaupten,
sondern man mufite sie beweisen, d. h. sie so darlegen, dal sie jedermann ein-
leuchten muR und niemand, der an der Wahrheit interessiert ist, umhin kann, dem
Urteil zuzustimmen. Das l&Rt sich nach Ansicht des Skeptikers nicht erreichen.

Dogmatismus
Als Dogma (griech. dogma, Meinung, Lehre) bezeichnet man einen Lehrsatz, der
ohne kritische Priifung als unwiderlegbare Wahrheit genommen wird. In der Be-
deutung als Behauptung, die sich zwar in einer bestimmten Tradition eingebdr-
gert hat, aber eigentlich zweifelhaft ist, wird der Begriff Dogma haufig herabset-
zend gemeint.
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Begriffsrealismus

Der Begriffsrealismus meint, dass Universalien, d. h. reale Urbilder von Allge-
meinbegriffen (z. B. die Farbe Rot) existieren und die Grundlage fur die Existenz
von Einzeldingen (z. B. roten Gegenstanden) bilden.

Nominalismus

Der Nominalismus lehnt im Gegensatz zum Begriffsrealismus die Existenz von
Universalien ab und sieht Allgemeinbegriffe nur als Namen, die aus der Erfah-
rung entstehen und Einzeldingen zugeschrieben werden.

Kontextualismus

Als Kontextualismus bezeichnet man die Auffassung, dass Satze und Normen
den jeweiligen geschichtlichen und kulturellen Kontexten abhéngen, innerhalb
derer sie auftreten. Aus diesem Grund dirfen sie keine universelle Giltigkeit be-
anspruchen.

Fundamentalismus

Als Fundamentalismus bezeichnet man die Auffassung, nach der es kontextun-
abhéngige basale Satze und Normen gibt, von denen alle anderen S&tze und
Normen abgeleitet sind.

Intuitionismus

Eine philosophische Lehre, die der Intuition, dem Erlebnis und Gefihl einen
Vorrang vor der begrifflichen Ableitung und dem bloRen Denken gibt. In der
englischen Moralphilosophie versteht man unter Intuitionismus die Auffassung,
dass dem Menschen die sittlichen Werte im Wertgefihl unmittelbar gegeben sei-
en.

Positivismus

Erkenntnistheoretische Grundhaltung, die davon ausgeht, dass die Quelle aller
menschlichen Erkenntnis das Gegebene, d. h. die positiven Tatsachen, ist. Be-
stimmend fur den Positivismus ist das Exaktheitsideal der Naturwissenschaften.

Objektivismus

Eine philosophische Richtung, welche von der Mdglichkeit der objektiven
Wahrnehmung der Realitat, und objektiver Erkenntnisse tber Fakten und Werte
ausgeht. Diese sollen durch gultige Definitionen, Konzepte und SchluRfolgerun-
gen gewonnen werden.

Konstruktivismus

Steht fur die Auffassung, dass Menschen als bewusst wahrnehmende Wesen die
Wirklichkeit "erfinden" (konstruieren) und nicht objektiv "entdecken". Radikaler
Konstruktivismus behauptet, dass die objektive Realitat grundsatzlich nicht zu-
ganglich ist.
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111. Wissenschaften

1. Allgemeines

a) Auch die Wissenschaften wurden und werden von uns Menschen entwickelt.
Wissenschaften entwickeln sowohl komplexe physische als auch komplexe geis-
tige Strukturen auf der Grundlage der Begriffs-, Modell- Organisations- und
Spekulationswahrheit, wobei die Entwicklung komplexer physischer Strukturen
eng mit der Technik verknupft ist.

b) Urspriinge der Wissenschaft liegen u.a. in der friihen Technik, in den Religio-
nen und vor allem in den Philosophien. Besondere Bedeutung hat dabei die Er-
kenntnistheorie, also die Frage nach der Wahrheit.

c) Systematisch lassen sich die Wissenschaften nur in den Grundziigen einteilen,
da sie sich trotz einer immer starker werdenden Aufteilung in einzelne Diszipli-
nen immer wieder um eine holistische Betrachtung bemuhen. So lassen sich die
Strukturen unterscheiden, die Gegenstand ihrer Wissenschaften sind; die Natur-
wissenschaften befassen sich mit den Strukturen der Natur, die Geisteswissen-
schaften mit geistigen Strukturen, was gleichwohl zu Abgrenzungsschwierigkei-
ten fihrt. Dementsprechend finden sich auch Wissenschaften, die ganz offen-
sichtlich nicht in diese Einteilung passen, so die Mathematik, die Theologie und
die Philosophie.

Unterschiedlich ist auch die erkenntnistheoretische Methodik; so stiitzen sich die
Naturwissenschaften eher auf die Modellwahrheit, die Geisteswissenschaften
eher auf die Organisationswahrheit.

2. Geschichte der Wissenschaften

a) Die Geschichte der Wissenschaften insgesamt ist komplex, da die einzelnen
Wissenschaftsdisziplinen je ihre eigene Geschichte haben. Das Erkennen der Zu-
sammenhange setzt die Kenntnis der Geschichte der einzelnen Wissenschaftsdis-
ziplinen voraus, was einen einzelnen Wissenschaftler iberfordert. Versucht ein
einzelner Wissenschaftler diese Gesamtschau, gerat sie in die N&he der Philoso-
phiegeschichte.

b) Ernst Peter Fischer hat in seinem Buch ,,Aristoteles, Einstein & Co — Eine
kleine Geschichte der Wissenschaft in Portréts® folgende Zeittafel publiziert, die
einerseits bedeutende Wissenschaftler, andererseits bedeutende Ereignisse nennt.
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500 v. Chr.
470 v. Chr.
460 v. Chr.
430 v. Chr.
400 v. Chr.
330 v. Chr.
300 v. Chr.

0
40

90
130

390

620

960

980

Zeittafel

»Vorsokratiker«
Sokrates (468-399)
Demokritos (460-371)
Platon (427-347)
Aristoteles (384-322)
Euklid (322-285)

Archimedes (287-212)

Ptoleméus (90-170)
Galenos (130-200)

Ibn al-Haitham/ Alhazen
(965-1039)

Ibn-Sina/ Avicenna
(980-1037)

Tod Alexanders
des GroBlen (323)

Geburt Christi

Erste Zerstorung (?)
der Bibliothek von
Alexandria

Zweite Zerstorung
der Bibliothek von
Alexandria

Griindung des ersten
christlichen Klosters
(529); Pest des Justi-
nian; Ende der
Antike

Flucht Mohammeds
nach Medina (Be-
ginn der islamischen
Zeitrechnung) (622)
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1120

1140

1190
1210
1230
1290

1340

1440

1450
1470

1490

1560

1570
1590
1610

1620
1640

Ibn Ruschd/ Averroés
(1126-1198)

Albertus Magnus (1193-1280)
Roger Bacon (1219-1292)
Raimundus Lullus (1235-1315)

Johannes Buridan (1295-1358)

Christoph Columbus
(1446-1506)

Leonardo da Vinci (1452-1519)

Nicolaus Copernicus
(1473-1543)

Francis Bacon (1561 -1626)
Galileo Galilei (1564 -1642)
Johannes Kepler (1571 -1630)
René Descartes (1596 -1650)

Blaise Pascal (1623 -1662)
Isaac Newton (1642-1727)
Gottfried Wilhelm Leibniz

(1646 -1716)

Griindung der Uni-
versitdaten von Paris
und Bologna

Schwarzer Tod in
Europa (1347/8)
und Ende des Mit-
telalters; Griindung
der Universitit von
Prag (1347)

Landung des Colum-
bus in Amerika;
Riickeroberung Spa-
niens von den Ara-
bern abgeschlossen
(1492)

DreiBBigjahriger
Krieg (1618-1648)
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1700 Daniel Bernoulli (1700-1782)
Benjamin Franklin (1706-1790)
Leonhard Euler (1707-1783)

1720 Immanuel Kant (1724-1804)

1740 Antoine Lavoisier (1743-1794)
Johann Wolfgang von Goethe
(1749-1832)

1760 Alexander von Humboldt

(1769-1859)

1770 Carl Friedrich Gauf}

(1777-1855) :
Unabhingigkeits-
erkldarung
der USA (1776)

1790 Michael Faraday (1791 - 1867)
Beginn der
Franzosischen
Revolution (1789)
1800 Justus von Liebig (1803-1873)
Charles Darwin (1809-1882)
1820 Hermann von Helmholtz

(1821-1894)

Rudolf Virchow (1821 -1902)
Gregor Mendel (1822-1884)
Bernhard Riemann (1826 1866)

1830 James Clerk Maxwell
(1831-1879)

1840 Robert Koch (1843-1910)
Ludwig Boltzmann (1844 -1905)

1850 Max Planck (1858-1947)

1860 David Hilbert (1862-1943)
Marie Curie (1867-1934)

1870 Lise Meitner (1878 -1968)
Albert Einstein (1879-1955)

1880 Niels Bohr (1885-1962)
Erwin Schrodinger (1887 -1961)

1900 Wolfgang Pauli (1900-1958)

Werner Heisenberg (1901 -1974)
Linus Pauling (1901 -1994)
Barbara McClintock
(1902-1990)

John von Neumann (1903 -1957)
Max Delbriick (1906 1981)
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1910

1930

1950

1960

1970

1980

1990

2000

3. Grobeinteilung der Wissenschaften

Richard P. Feynman
(1918 - 1988)

Erster Weltkrieg
(1914-1918)
Machtergreifung
Hitlers (1933)
Zweiter Weltkrieg
(1939-1945)
Entdeckung der
Doppelhelix (1953)
Landung auf dem
Mond (1969)
Entdeckung der
Umwelt

Aufstieg des »Perso-
nal Computers«
Das »Jahrzehnt des
Gehirns« in der
Wissenschaft

Das dritte Jahrtau-
send beginnt

Im Anhang 2 der durch die OECD am 26. Februar 2007 publizierten Klassifika-
tion ,,The revised field of science and technology* (FOS) findet sich folgende
Grobeinteilung der Wissenschaften:
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1. Natural Sciences | 1.1  Mathematics
1.2 Computer and information sciences
1.3 Physical sciences
1.4 Chemical sciences
1.5 Earth and related environmental sciences
1.6 Biological sciences
1.7  Other natural sciences
2. Engineering and | 2.1  Civil engineering
Technology 2.2 Electrical engineering, electronic engineering,
information engineering
2.3 Mechanical engineering
2.4  Chemical engineering
2.5 Materials engineering
2.6 Medical engineering
2.7 Environmental engineering
2.8 Environmental biotechnology
2.9  Industrial biotechnology
2.10 Nano-technology
2.11 Other engineering and technologies
3. Medical and 3.1 Basic medicine
Health Sciences 3.2 Clinical medicine
3.3 Health sciences
3.4  Health biotechnology
3.5 Other medical sciences
4. Agricultural 4.1  Agriculture, forestry and fisheries
Sciences 4.2 Animal and dairy science
4.3  Veterinary science
4.4  Agricultural biotechnology
4.5  Other agricultural sciences
5. Social Sciences 5.1 Psychology
5.2 Economics and business
5.3  Educational sciences
5.4 Sociology
5.5 Law
5.6 Political Science
5.7  Social and economic geography
5.8 Media and communications
5.9  Other social sciences
6. Humanities 6.1 History and archaeology
6.2 Languages and literature
6.3  Philosophy, ethics and religion
6.4  Art (arts, history of arts, performing arts, music)

6.5

Other humanities
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1VV. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

zeitliche und rdumliche Verhéltnisse auf der Grundlage der Memeentwick-
lung

Entstehung, Entwicklung und der heutige Stand der Gottesmeme sowie
der Schopfungsmeme,

der Weltuntergangsmeme

der Wiedergeburtsmeme,

der Todesmeme und

der Meme tber die religiosen Verhaltensregeln.

Entstehung, Entwicklung und der heutige Stand von religiésen Ritualen und
Symbolen

Entstehung, Entwicklung und der heutige Stand der Metaphysik sowie
der philosophischen Ethik,

der Logik,

der Erkenntnistheorien und

der Ideen zur Asthetik.

weitere ldeen der Philosophie

Entstehung der Wissenschaften auf der Grundlage der Technik, der Religio-
nen und der Philosophien

Entwicklung der Wissenschaften aufgrund der von ihnen untersuchten Struk-
turen und der angewandten Erkenntnistheorie

b) Als grundlegende Geschichten, Theorien und als Beispiele sind darzustellen:

Religions-, Philosophie- und Wissenschaftsgeschichte

heutiger Stand der Religionstheorien, der Philosophie und der Wissenschaften
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o religioses Ritual

¢ Inquisitionsprozess gegen Galileo Galilei

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e wieweit im Einzelnen bei anderen Lebewesen die Fahigkeiten fur religiose
und philosophische Fragen und Antworten entwickeltsind,

e wann und wieweit im Einzelnen all diese Fahigkeit bei unseren Vorfahren
und bei uns heutigen Menschen entwickelt wurden,

e inwieweit die heutigen Antworten der Religionen und Philosophien mit den
heutigen Kenntnissen ibereinstimmen und

e welche Wissenschaften sich in welchen Elementen auf welche Wahrheitska-
tegorien stiitzen.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Propheten und Religionsgriinder der
Weltreligionen, der wichtigsten Philosophen und der wichtigsten Wissenschaf-
ten im globalen Malstab sind darzustellen.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben

7. Autoren
Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:

¢ Religionsgeschichte
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Religionstheorien
Philosophiegeschichte
Philosophietheorien
Wissenschaftsgeschichte

Wissenschaftstheorie
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V1I. Kapitel: Staaten

I. Allgemeines

a) Nach der Entwicklung einer zentralen Steuerung im Rahmen der biologischen
Evolution entwickelte der Mensch Staaten, die neben Privaten eine zentrale Steu-
erung der kulturellen Evolution sicherstellen sollen. Angesichts der zunehmen-
den Arbeitsteilung und damit zunehmender Komplexitat bedurfte es dieser zent-
ralen Steuerung zur Sicherstellung der inneren und &dusseren Koordination. Um
diese Koordination sicherzustellen, muss der Staat die Organisation aller seiner
Einwohner sein, was auf Einigkeit, aber auch auf Zwang beruhen kann.

Wie die zentrale Steuerung der Lebewesen ist die zentrale Steuerung durch Staa-
ten keine Reinform. Die dezentralen Strukturen beeinflussen die zentralen Struk-
turen und umgekehrt. In Bezug auf die Staatsorganisation spricht man in diesem
Zusammenhang von mehr oder weniger foderalen Staaten, je nachdem, wie stark
das Subsidiaritatsprinzip Beachtung findet.

Um seine Koordinationsaufgaben wahrzunehmen, bedarf der Staat dessen, was
ihn nach heutiger Auffassung ausmacht, ndmlich Staatsvolk, Staatsgebiet und
Staatsgewalt respektive Souverénitat. Zuweilen werden auch Staatsorgane ver-
langt. Die Einzelheiten sind hochst umstritten.

b) Derartige Staaten entwickelten sich erst im Zuge der Sesshaftigkeit, also erst
vor wenigen tausend Jahren. Doch nicht alle Gesellschaften sind in Form eines
Staates organisiert.

c) Die Staatsleitung ist unterschiedlich organisiert. So lassen sich theoretisch
Anarchien (keine Herrschaft), Monokratien (Alleinherrschaft), Oligarchien
(Herrschaft einer bestimmten Gruppe) und Demokratien (Herrschaft Aller) unter-
scheiden. Prégend fiir die Staatsleitung kann die Wirtschaftsorganisation (Plan-
oder Marktwirtschaft) oder die Religion sein, wenn sie wie im Islam die Staats-
leitung beansprucht.

d) Heute werden internationale Organisationen wie die UNO, die EU, die NATO
und die WTO immer wichtiger. Eine wichtige Rolle spielte und spielt schliess-
lich die private Weltpolitik, so die Freimaurerei, die Rhodes-Milner-Gruppe, der
Council on Foreign Relations, die Bilderberger, die Trilaterale Kommission und
schliesslich das Weltwirtschaftsforum. Angesichts der Globalisierung und der
damit wachsenden Komplexitét ist diese Entwicklung nicht erstaunlich, da die
zentrale Steuerung auf Stufe der Staaten dieser Komplexitat immer weniger ge-
recht wird. Deshalb wird eine globale zentrale Steuerung immer wichtiger, ein
Weltstaat.
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I1. Geschichte

a) In seinem Buch zur Allgemeinen Staatslehre (13. Auflage) schildert Reinhold
Zippelius die Entstehungsmodelle der Staaten auf den Seiten 106 f. wie folgt:

,Es gibt Theorien, die ein Modell dafiir bieten wollen, wie Staaten tatsidchlich
entstanden sind. Sie wollen erkléren, in welchen historischen Prozessen oder
nach welchen soziologischen Gesetzmassigkeiten staatliche Gebilde und Staats-
gewalt zustande gekommen sind. Solche Versuche finden sich z.B. in der Patri-
archaltheorie, der Patrimonialtheorie, der Machttheorie und einer historisch ver-
standenen Vertragstheorie. Diese Theorien interessieren sich fur die Formen, in
denen politische Gebilde entstanden: sei es aus Familienstrukturen, sei es durch
Biinde und andere Ubereinkiinfte, sei es durch Landbesitz und Landvergabe oder
sei es durch Gewinnung priesterlicher, kriegerischer oder ¢konomischer Fuh-
rungsrollen. In Wahrheit sind politische Gemeinschaften wohl aus verschiedenen
Wurzeln hervorgewachsen. Besonders wichtige von ihnen werden durch die ge-
nannten Theorien zu umfassenden Entstehungsmodellen verallgemeinert (/naher
dazu I-1V).

Daneben, und sich damit tUberschneidend, gibt es Theorien, welche die Entste-
hung politischer Gemeinschaften aus historischen Herausforderungen und Auf-
gaben erklaren wollen: So stellte sich etwa die Aufgabe, in den Flussniederungen
des Nils, des Euphrat und des Tigris, des Indus und des Hoang Ho die Was-
sernutzung zu organisieren und zu regeln; oder es wirkten die Uberfalle rauberi-
scher Nomaden als Herausforderung, sich zu Schutzgemeinschaften zusammen-
zuschliessen.

Die Entstehungsgeschichte politischer Gemeinwesen kann also Rickschlisse
erlauben auf soziale Bedurfnisse, die durch die entstehende Gemeinschaftsord-
nung befriedigt wurden: inshesondere auf die Bedurfnisse nach dkonomischer
Kooperation und geordneter Arbeitsteilung, nach Gewéhrleistung eines befriede-
ten Zusammenlebens und nach Friedenssicherung gegenuber Angriffen von aus-
sen (8 17 1, I1). Man schliesst also von der Entstehungsgeschichte auf die sozia-
len Funktionen, welche durch die entstehenden politischen Strukturen erfullt
werden. Nicht selten kann man solche Funktionen zu legitimen Staatszwecken
erheben (816 I 1); in solchen Fallen I&sst sich eine sinnvolle Beziehung zwischen
der tatséchlichen Entstehung und der Rechtfertigung von Staaten herstellen.

Nicht aber kénnen tatsachliche historische Entstehungsweisen unvermittelt zu
einer Rechtfertigung des Staates umgemi(inzt werden, es sei denn, man wollte der
unbewiesenen Hypothese folgen, dass schon in der Wirklichkeit als solcher ein
verniinftiger Sinn zum Ausdruck komme (Zippelius RPh, 8§88 12 I-11I; 13 I).*

b) Eine gute Ubersicht iber wichtige Unterschiede zwischen dem antiken, dem
mittelalterlichen und dem modernen Staat haben Walter Haller und Alfred Kolz
in ihrem Buch ,,Allgemeines Staatsrecht (2. Auflage) auf Seite 5 publiziert:
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Wichtige Unterschiede zwischen dem antiken, dem mittelalterlichen und
dem modernen Staat

Griechische Polis (Athen)

Umfasst gesamtes Menschenleben (Religion,
Moral, Familie)

Freiheit des Einzelnen besteht in der Mitwir-

kung am Staat (politische Rechte)

Keine allgemeinen Menschenrechte, sondern
nur Rechte der Burger

Demokratie nur als unmittelbare Demokratie

Staat als Personalverband (Personalitéts-
prinzip)

Stadtstaat

Moderner Staat westlicher Pragung
Staatsaufgaben sind begrenzt; Individuum hat
private Sphéare; Religion und Moral gehoren
Zur privaten Sphare

Politische Rechte und Freiheitsrechte

Anerkennung von Menschenrechten

Auch représentative Demokratie

Staat als Territorialverbund (Territorialitats-
prinzip)

Flachenstaat

Mittelalterliches ,,Staatsverstindnis*
Keine einheitliche Staatsgewalt

Keine Unterscheidung zwischen Privatrecht
und 6ffentlichem Recht; Lehensordnung als

strukturierendes Prinzip

Ableitung aller Staatsgewalt von Gott

Moderner Staat westlicher Pragung
Einheitliches Staatsgewalt; Gewaltmonopol
Offentliches Recht und Privatrecht sind ge-
trennte Ordnungen

Sékularisierter Staat

Nationalstaat

c) Schliesslich findet sich im Internet ein Video von Ollie Bye mit dem Titel
»History of the World: Every year”, das die Ausbreitung von homo sapiens und
seiner Zivilisationen anhand einer Weltkarte vom Jahr 200°000 vor Christus bis
zum Jahr 2016 nach Christus darstellt.

I11. Heute

1. Ethnologie

Stltzt man sich auf die Untersuchungen des Ethnologen George Peter Murdock
in seinem Atlas of World Cultures aus dem Jahr 1981, Seiten 137 und 91, so sind
langst nicht alle seiner 563 von ihm untersuchten Gesellschaften mittels eines
Staates organisiert.
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A |C| E | N S |World
Stateless societies 30 7126 | 52 | 81 | 67 | 263
Societies with petty states 38 |14 |22 | 29 | 37 | 12 | 152
Societies with small states 26 9 |11 | 16 6 1 69
Societies with large states 17 |32 | 21 4 0 1 75
Data lacking 0 311 0 0 0 4
Total 111 |65 |81 |101 |124 | 81 | 563

Legende:

A Africa, exclusive of the northern and northeastern portions of the continent.
C Circum-Mediterranean, including North Africa, Europe, and the Near East.
E East Asia, exclusive of the Near East, Indonesia, and the Philippines.

I Insular Pacific, embracing Australia and all the islands of Oceania.

N North America, including the indegenous societies of this continent as far
south as the Isthmus of Tehuantepec.

S South America, including the Antilles, Yucatan, and Central America.

2. Staaten aktuell
a) Es ist nicht klar, was ein Staat ist.

Eine mogliche Qualifikation als Staat bietet die Tatsache, Mitglied der vereinten
Nationen (UNQO) zu sein, was heute fur 193 Staaten zutrifft. Allerdings sind
langst nicht alle Gebiete dieser Erde von der UNO als selbstandige Gebiete aner-
kannt.

So gibt es Nicht-Mitglieder der UNO mit eingeschrankter internationaler Aner-
kennung wie die Republiken Abchasien, China (Taiwan), Kosovo, Stidossetien
oder Nordzypern.

Weiter gibt es staatliche und staatsahnliche Gebiete ohne die gewiinschte interna-
tionale Anerkennung wie die Republiken Arzach oder Somaliland und Transnis-
trien.

Gebiete unter militarischer Besatzung sind zum Beispiel Paléstina, das teilweise
durch Israel besetzt ist.

Schliesslich gibt es auch Staatsgebilde ohne Anspruch auf internationale Aner-
kennung.

Die einschlégigen Wikipedia-Seiten zeigen die Einzelheiten.
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b) Eine sehr gute Ubersicht (iber die heutigen Staaten mit vielen Detailangaben
liefert die CIA mit ihrem ,,The World Factbook®, das im Internet publiziert ist.
Im Einzelnen sind die Angaben allerdings Gberprifenswert.

3. Staatsorganisation

a) Die Staatsorganisation ist von einer grossen Vielfalt. Jede Typisierung dieser
Organisation ist deshalb eine Vereinfachung.

b) Anhand des Kriteriums der Macht lassen sich theoretisch Anarchien (keine
Herrschaft, Monokratie (Alleinherrschaft), Oligarchie (Herrschaft einer bestimm-
ten Gruppe) und Demokratie (Herrschaft Aller) unterscheiden, mit sehr vielen
maoglichen Differenzierungen.

c) Pragend fir die Staatsleitung kann die Wirtschaftsorganisation sein, namlich
die plan- oder marktwirtschaftliche Organisation, wobei auch dabei keine Rein-
formen in der Praxis auftreten. So haben sich in marktwirtschaftlichen Staaten
bei entsprechender Wirtschaftskraft auch starke Sozialstaatselemente ausgebildet.

In meiner Dissertation ,,Recht auf Arbeit und Wirtschaftssystem* habe ich Plan-
und Marktwirtschaft auf den Seiten 144 ff. wie folgt beschrieben:

,,Das Modell der reinen Planwirtschaft ist eng mit der in den sozialistischen Staa-
ten herrschenden marxistisch-leninistischen Lehre verknupft. So lasst es sich
durch folgende Merkmale charakterisieren: Die gesamte Wirtschaft wird auf-
grund eines zentral beschlossenen, allgemein verbindlichen Plans geleitet, der
wiederum die Grundlage fir eine Vielzahl weiterer Plane bildet. Dies setzt so-
wohl das Gemeineigentum an den Produktionsmitteln, als auch eine Organisation
voraus, die die Wirtschaft zentral planen und leiten kann. Da diese Organisation
dem Staat zukommt, nimmt er in der Wirtschaft eine entscheidende Rolle ein.
Die allgemeine Wohlfahrt wird durch die Planung und Leitung bestimmt.*

,Das Modell der reinen Marktwirtschaft ist aus dem Gedankengut des Liberalis-
mus entstanden, der von der individuellen Freiheit des Einzelnen ausgeht. Es
lasst sich dementsprechend durch folgende Merkmale charakterisieren: Jedes
Wirtschaftssubjekt féllt seine Entscheidungen auf Grund individuellen Nutzen-
und Gewinnstrebens. Entscheidungen werden also dezentral geféllt. Dies setzt
sowohl die Anerkennung der Eigentumsgarantie, als auch des Rechts zur Arbeit
und damit des Systems der freien Konkurrenz voraus. In diesem vorgegebenen
Rahmen hat der Staat in erster Linie flir Ruhe und Ordnung zu sorgen. Die all-
gemeine Wohlfahrt wird dadurch maximiert, dass jedes Wirtschaftssubjekt seine
eigenen Ziele verfolgt.*

d) Auch die Religion hat einen Einfluss auf den Staat, wenn Religion und Staat
nicht vollstandig getrennt sind.
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Im Islam herrscht eine stérkere Tendenz der Einflussnahme bis hin zu religidsen
Staaten wie dem schiitischen Iran. Im Einzelnen ist, wie erwahnt, allerdings jede
Typisierung vereinfachend.

e) Staaten sind heute wohl regelmassig juristische Personen 6ffentlichen Rechts,
sogenannte Gebietskorperschaften, was allerdings noch vertieft abzuklaren ware.

Je nachdem, wie stark die zentrale Steuerung ausgepragt ist, sind die Kompeten-
zen respektive Zustandigkeiten innerstaatlich unterschiedlich verteilt. So gibt es
Einheitsstaaten und Bundesstaaten, letztere mit foderaler Struktur aufgrund einer
mehr oder weniger starken Betonung des Subsidiaritatsprinzips. Dementspre-
chend kdnnen auch innerstaatliche Einheiten juristische Personen sein.

f) In vielen Staaten wird mehr oder weniger erfolgreich versucht, den Staat auf
die Grundlage des Rechts zu stellen, also ein Rechtsstaat zu sein. Kommt aller-
dings die Macht, so féllt immer wieder das Recht in Acht.

Der Rechtsstaat ist vornehmlich ein Instrument der Machtverteilung. Grundlage
des Rechtsstaates ist ein System von generell-abstrakten Normen, auch Rechts-
ordnung genannt; generell, weil diese Normen eine unbestimmte Anzahl Personen
betreffen, abstrakt, weil diese Normen eine unbestimmte Anzahl Sachverhalte re-
geln.

Es lassen sich inhaltlich insbesondere Volker-, Staats-, Verwaltungs-, Privat- und
Strafrecht unterscheiden; dazu kommen je nach Einteilung noch die entsprechen-
den Prozess- und Vollstreckungsrechte.

Die Rechtsordnung ist hierarchisch organisiert. Unter Vorbehalt des VVolkerrechts
gilt die Reihenfolge Verfassung, Gesetz und Verordnung, wobei in der Schweiz
mit ihrem foderalistischen System wiederum alle Rechtsnormen auf Stufe Bund
allen Rechtsnormen auf Stufe Kantone und diese wiederum allen Rechtsnormen
auf Stufe Gemeinden vorgehen. Durch das hierarchische System von generell-
abstrakten Normen wird sichergestellt, dass Volk, Parlament, Regierung, Gerich-
te und Verwaltung stufengerecht ihren Willen zum Ausdruck bringen kénnen und
die Normen inhaltlich aufeinander abgestimmt sind.

Der Grundidee nach pragt das Volk die Verfassung, das Parlament die Gesetze,
die Regierung und die Verwaltung die Verordnungen, wéhrend die Gerichte fur die
korrekte Anwendung sorgen.

Alle Staatsorgane und alle Privaten haben in differenzierter Weise die Rechts-
normen zu beachten. So bendtigen Staatsorgane fur ihr Handeln eine rechtliche
Grundlage, wéhrend die Privaten lediglich nicht gegen Rechtsnormen verstossen
dirfen.

g) Vor allem zur Machtsicherung unterhalten die Staaten regelmassig eine Polizei
sowie Militar und Geheimdienste samt einer entsprechenden Rustungsindustrie.
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Auch private Organisationen kdnnen uber derartige Machtinstrumente verflgen;
allerdings sind die staatlichen Machtinstrumente regelmassig starker entwickelt.
Zu beachten ist jedoch, dass die Ristungsindustrie oft auch privat organisiert ist.

h) In der heutigen komplexen globalen Welt gentigt die zentrale Steuerung auf
Stufe des Staates nicht mehr, um die anstehenden Aufgaben zu l6sen, allen vo-
ran, eine nachhaltige Entwicklung zu gewéhrleisten.

Dementsprechend haben sich viele staatliche, aber auch nichtstaatliche internati-
onale Organisationen gebildet, so die UNO, die EU und zahlreiche Umwelt-
schutzorganisationen.

Allerdings ruht die Macht immer noch in den Handen der Staaten und, wenig
bekannt, vor allem auch in den Handen der privaten Weltpolitik. Die private
Weltpolitik griindet ihre Macht auf der globalen Wirtschaft. Ihre Akteure, Think
Tanks und Lobbyisten kdnnen dank ihrer Wirtschaftskraft grossen Einfluss auf
die Staaten nehmen. Credo der privaten Weltpolitik ist das Wirtschaftswachstum
und der globale Freihandel. Nach der hier vertretenen Ansicht kollidiert dieses
Credo mit der Notwendigkeit einer nachhaltigen Entwicklung.

i) Im Lichte dieser Beurteilung der Situation habe ich im Schlusswort des Buch-
entwurfes zur ,,Wirtschaft* auf den Seiten 162 bis 164 folgendes ausgefuhrt, wo-
bei auf die Quellenangaben an dieser Stelle verzichtet wurde:

,»In Zukunft sind folgende Szenarien denkbar:

e Die bisherige globale Wachstumspolitik wird weitergefiihrt, da die Umsetzung
der in diesem Buch vorgeschlagenen Massnahmen, selbst wenn sich dazu ein
Konsens herbeifiihren l&sst, Jahrzehnte benétigt. Mittels Regulierungen und fi-
nanziellen Anreizen wird versucht, die negativen Folgen des Bevdlkerungs-
wachstums, des Ressourcenverbrauchs und der Umweltbelastung in den Griff zu
bekommen. Lokale Wirtschaftsstrukturen gewinnen wieder an Bedeutung. So
wird zum Beispiel der Personenverkehr eingeschrankt und es werden zunehmend
Abgaben auf Rohstoffen und Umweltbelastungen erhoben. Man vertraut weiter-
hin den marktwirtschaftlichen Preismechanismen. Dank Innovationen erhofft
man sich Effizienz- und Substitutionseffekte. Durch eine Niedrigzinspolitik sol-
len insbesondere die verschuldeten Staaten finanziell gestiitzt werden; diese wie-
derum dréngen darauf, Steuerschlupflécher zu stopfen. Diskutiert werden auch
Schuldenschnitte. Die Finanzindustrie wird situativ reguliert. So stehen unter
anderem die Erhéhung der Eigenkapitalquoten der Banken, die Regulierung der
Schattenbanken, die too big to fail-Problematik, die Trennung der Geschafts- von
den Investmentbanken, Vollgeld resp. 100 %-Geld, die Tobin-Steuer, die Be-
grenzung der Boni oder das Verbot gewisser Derivate zur Diskussion. In der
Schweiz kommt es im Ubrigen zu einer Volksabstimmung uber die Vollgeldini-
tiative.
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In diesem Buch wird die Meinung vertreten, dass dieses globale Wirtschafts-
wachstum nicht nachhaltig sein kann. Zwar kénnen Innovationen jederzeit eine
neue Lagebeurteilung erfordern, so zum Beispiel Durchbriiche bei Fusionsreakto-
ren. Doch ist es gemdss dem Vorsorgeprinzip fahrlassig, das Wirtschaftssystem
auf derartige zukinftige und damit unsichere Innovationen auszurichten. Viel-
mehr sollte der Entscheid zur Weiterfiihrung der Wachstumspolitik erst dann er-
folgen, wenn die dazu nétigen Innovationen bereits vorhanden sind. Alles andere
ist eine geféahrliche Spekulation, noch dazu ohne Diversifikation: So haben wir
nur diesen einen Planeten, den wir im Notfall nicht einfach zum Sperrgebiet er-
klaren konnen.

Im Ubrigen belastet die Wachstumspolitik zunehmend die Lebensqualitét.

e Aus diesen Grinden ist damit zu rechnen, dass es in den nachsten Jahrzehnten
zu regionalen oder globalen Zusammenbrichen des Wirtschaftssystems kommt.
Ein mdgliches Szenario von David Korowicz wurde bereits geschildert. Mdglich
sind Staatsbankrotte und Zusammenbriiche von Sozialversicherungssystemen.
Aber auch Naturkatastrophen aufgrund des Klimawandels oder nicht mehr be-
herrschbare Flichtlingsstrome konnen das globale Wirtschaftssystem und die
Sicherheit der Bevdlkerung in grossem Stile gefahrden, so dass es zu andauern-
den militarischen Auseinandersetzungen kommt.

Entscheidend fur diese moglichen Entwicklungen ist die Rolle der privaten
Weltpolitik. Deren Lenker und deren Vertreter, ihre Think Tanks und ihre Stif-
tungen, haben die faktische Macht, das globale Wirtschaftssystem zu steuern und
zu reformieren.

Aufschlussreich ist die Analogie der heutigen Situation mit der franzésischen
Revolution. 1776 forderte Turgot, Finanzminister des franzdsischen Konigs
Louis XVI., grundlegende Reformen des Wirtschaftssystems, so insbesondere die
Wirtschaftsfreiheit. Hauptgrund fur diese Forderungen waren die zerritteten
Staatsfinanzen. Der KOnig gab zuerst seine Zustimmung zu den von Turgot vor-
geschlagenen Edikten, hielt aber dem Druck des Adels, der um seine Privilegien
flrchtete, nicht stand, entliess Turgot und hob die Edikte noch 1776 auf. Das
Staatsdefizit war damit aber nicht beseitigt. Namentlich die Verschwendung am
Hofe und das ungerechte, den Adel privilegierende Steuersystem, bestanden wei-
terhin. Wegen einer Schlechtwetterperiode kam es zu Missernten und zu existen-
ziellen Problemen grosser Teile der Bevolkerung aufgrund stark gestiegener
Brotpreise. 1789, nicht zuletzt auch aufgrund der Entlassung des Finanzministers
Jacques Necker, eskalierte die Situation und es kam unter anderem am 14. Juli
1789 zum Sturm auf die Bastille mit zahlreichen Toten. So wurden in der be-
riihmten Nacht des 4. August 1789 von der Assemblée nationale die grundlegen-
den Beschliisse gefasst, die in der Folge zur Wirtschaftsfreiheit fuhrten. Damit
war die Adelsherrschaft abgeschafft, dies auch dank den Stimmen von liberalen
Adligen.
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Auch heute fehlt es nicht an Mahnern wie Turgot. So erschien 1972 das weit her-
um bekannte Buch zu den Grenzen des Wachstums von Dennis Meadows et al.,
erstellt im Auftrag des Club of Rome. Jedoch wurden die Konsequenzen auf-
grund der Erkenntnisse dieses Buches, namlich zu einer nachhaltigen Wirt-
schaftspolitik zu wechseln und vom Wachstum Abstand zu nehmen, nicht gezo-
gen, so wie auch die Edikte von Turgot verworfen wurden. Der heutige Adel, die
»Kapitalisten®, die Lenker der privaten Weltpolitik, wollen nicht vom Wachs-
tumskurs abweichen. Dieses globale Wirtschaftswachstum sichert ihnen auch
aufgrund des sie privilegierenden Finanz- und Steuersystems enorme Reichti-
mer. Die damit verknupfte Verschwendung von Ressourcen und Umweltbelas-
tung hat globale Dimensionen erreicht. So wollte auch der Adel nicht auf seine
Reichtlimer, nicht auf seine Privilegien und nicht auf die Verschwendung ver-
zichten. Und wie der franzosische Feudalstaat im 18. Jahrhundert werden heute
die entwickelten Staaten von ihren Schulden geplagt. Statt krisenhafte Entwick-
lungen geméss den geschilderten Szenarien bis zum bitteren Ende abzuwarten,
sollten nun die Lenker der privaten Weltpolitik den Wachstumskurs verlassen -
und ihre Macht in die Hande der Wissenschaftler legen.

Dies setzt allerdings die Umsetzung des Projekts der Einheit der Wissenschaft
und die Einfuhrung eines echten Studium generale voraus. Beim heutigen Stand
des Wissenschaftssystems ist eine derartige Flhrungsrolle der Wissenschaftler
namlich nicht moglich, zu zersplittert sind ihre Fachdisziplinen. Diese Unmdg-
lichkeit wird allein durch die Aussage des Wirtschaftswissenschaftlers Bruno S.
Frey illustriert: ,,Ich glaube, die Okologen sehen uns als Feinde.“ Und dank der
Einheit der Wissenschaft und eines echten Studium generale waren die Wissen-
schaftler auch in der Lage, sich zusammen zu schliessen, denn nur so sind sie
stark genug, die Fihrungsrolle einzunehmen, die unsere komplexe, globale Welt
bendtigt.

Fur die Okonomie ware es ein erster wichtiger Schritt, wenn sich Wissenschaftler
zu einer Organisation analog dem IPCC zusammenschliessen und die globalen
Grenzen des Wachstums analysieren wirden. Sollten wider Erwarten diese Gren-
zen in diesem Buch zu pessimistisch eingeschétzt werden, was beruhigend ware,
so mussten auch Teile dieses Buches umgeschrieben werden.

An den Grundideen der Einheit der Wissenschaften eines echten Studium genera-
le, ja auch eines Weltstaates wiirde aber eine derartige Fehleinschatzung dieses
Buches nichts andern, zu gross sind die Vorteile dieser Massnahmen. Und im
Grunde genommen ist die ldee der Einheit der Wissenschaften und eines echten
Studium generale banal. Einmal eingefiihrt, wird man diese Idee als selbstver-
standlich ansehen. Wie banal die Idee ist, erhellt sich allein aus der militarischen
Auftragsanalyse. So stellt die erste Frage der Auftragsanalyse die Frage nach der
Bedeutung der eigenen Aufgabe im Gesamtzusammenhang; die vierte Frage der
Auftragsanalyse fragt nach der Unterstiitzung, die bei der Erflillung des Auftrags
dienlich sein kann. Diese beiden Fragen miissen sich die Wissenschaftler, auch
die Okonomen, stellen — und sie beantworten.*
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1VV. Erwinschter Inhalt

1

. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

Definition eines Staates

Entstehung, Entwicklung und die heutige Situation der Staaten, wobei jeweils
zeitliche und raumliche Verhéltnisse darzustellen sind

verschiedene Staatsformen

heutiger Stand der Staatslehre, unter besonderer Berlicksichtigung der inter-
nationalen Organisationen und der privaten Weltpolitik

b) Als grundlegende Theorien, Geschichten und Informationen sind

2

darzustellen:
Staatsgeschichte und Staatslehre

reprasentative Auswahl von Verfassungen und Staatsvertragen

. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzulegen, welche der obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3

. Offene Fragen

Unbeantwortet ist unter anderem,

4

wie sich ein Staat definieren l&sst,
wie im Einzelnen die ersten Staaten entstanden sind und

welches der Einfluss der privaten Weltpolitik ist.

. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5

. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Montesquieu.
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6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren
Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:
e Staatsgeschichte

e Staatslehre
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Zweiter Teil: Wahrheit und Llge
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V1Il. Kapitel: Wahrheit

I. Einleitung

a) Wer fragt, wann etwas wahr ist, muss sich auch die Frage nach dem Sinn dieser Frage
stellen. Versteht man unter dem Sinn die Frage nach dem sinnvollen Ziel, muss man
sich also fragen, welches sinnvolle Ziel man damit verfolgt, wenn man Wahres von
Falschem unterscheiden moéchte. Und hat man sich ein entsprechendes Ziel gesetzt,
muss man das Vorgehen, die Methode bestimmen, wie man dieses Ziel erreichen will.
Schliesslich muss man sich stets vor Augen fuhren, dass bei der Unterscheidung zwi-
schen wahr und falsch Irrtum, Liige, ja Streit nichts Aussergewohnliches sind. Dies ist
auch deshalb nicht erstaunlich, weil die Unterscheidung zwischen wahr und falsch oft
unklar ist.

b) Weiter ist zu beachten, dass nicht nur ein Ziel bei der Unterscheidung von Wahrem
und Falschem verfolgt werden kann. Im Folgenden werden flinf unterschiedliche Ziele
und ihre Methoden néher dargestellt. Diese Ziele und Methoden sollen als Wahrheitska-
tegorien bezeichnet werden.

Zuerst kommt die Begriffswahrheit zur Darstellung, die danach fragt, wann ein Begriff,
also die Definition eines Ausdrucks, wahr ist. Anschliessend wird die Modellwahrheit
behandelt, die danach fragt, wann ein Modell der Realitat wahr ist. Weiter wird als Or-
ganisationswahrheit die Frage behandelt, welche Annahmen fiir eine Organisation wahr
sind. Und weiter wird im Rahmen der Spekulationswahrheit gefragt, von welchen Spe-
kulationen ausgegangen wird. Schliesslich wird im Rahmen der personlichen Wahrheit
gefragt, welche Annahmen fir den einzelnen Menschen wahr sind. Dabei muss immer
wieder gefragt werden, ob die entsprechenden Wahrheiten sinnvoll sind.

Im Ubrigen ist es mdglich, die funf genannten Fragen resp. Ziele im Einzelnen anders
festzulegen. Und es ist moglich, mehr, aber auch weniger Ziele und damit Wahrheitska-
tegorien zu definieren. So liesse sich eine Kategorie der Alltagswahrheit bilden um zu
definieren, was im Alltag wahr sein soll. Die Kategorie der Alltagswahrheit liesse sich
allerdings auch unter die Kategorie der Organisationswahrheit subsummieren. Oder es
liesse sich eine Kategorie der Intersubjektivitat, der Konsenswahrheit, bilden, also eine
generell akzeptierte Wahrheit. Da diese Konsenswahrheit in allen Wahrheitskategorien
eine mehr oder weniger grosse Rolle spielt, wird sie an dieser Stelle nicht als eigenstan-
dige Kategorie verstanden. Weiter liesse sich eine Kategorie des Unwahren definieren,
eine allerdings uferlose Kategorie des Falschen. Denkbar wére es auch, auf die Spekula-
tionswahrheit als Wahrheitskategorie zu verzichten, da diese Wahrheitskategorie eben
nur Spekulationen enthalt.
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I1. Begriffswahrheit

a) Die Frage: Wann ist etwas wahr? fragt also einmal danach, was unter einem bestimm-
ten Ausdruck zu verstehen ist. Dies ist gleichbedeutend mit der Frage, wie der Begriff
eines Ausdrucks definiert werden soll. Die Definition des Begriffs erfolgt methodisch
durch die sogenannte Auslegung. Damit wird die Frage nach der Begriffswahrheit ge-
stellt.

Ein Ausdruck kann aus einem oder mehreren Worten bestehen. Ausdriicke lassen sich
zu Satzen und Texten kombinieren. Dies fiihrt je nach den Zusammenh&ngen zwischen
den Ausdriicken, Satzen und Texten dazu, dass sich die Begriffe der Ausdriicke dndern
konnen. Und damit kann sich wiederum die Auslegung der Sétze und Texte andern.

b) Die Rechtswissenschaft hat sich mit der Begriffswahrheit vertieft befasst. So lasst
sich de lege lata, also aufgrund des geltenden Rechts, fragen, was unter einem Ausdruck
wie zum Beispiel ,,Recht auf Arbeit” verstanden wird. Noch genauer l&sst sich fragen,
was der Ausdruck ,,Recht auf Arbeit” in einem bestimmten Gesetz bedeutet. Dabei lasst
sich wiederum unterscheiden, was der Gesetzgeber zum Zeitpunkt der Gesetzgebung
darunter verstanden hat oder wie dieser Ausdruck heute verstanden werden soll. Weiter
lasst sich fragen, was der Gesetzgeber de lege ferenda, in einem zukiinftigen Gesetz, mit
dem Ausdruck ,,Recht auf Arbeit” fiir eine Bedeutung verkniipfen sollte. Oder es lésst
sich danach fragen, was die Rechtswissenschaft unter dem Ausdruck ,,Recht auf Arbeit*
versteht. Zur Auslegung lassen sich verschiedene Elemente wie das grammatikalische,
das systematische, das teleologische (zweckgerichtete), das historische oder das realisti-
sche Element (die Gesamtheit der tatsdchlichen Verhéltnisse) zur Anwendung bringen.
Je nachdem lasst sich alsdann behaupten, die entsprechende Auslegung des Ausdrucks
,Recht auf Arbeit®, also der entsprechende Begriff, sei wahr oder falsch.

Je nach Definition des Ausdrucks ,,Recht auf Arbeit* ergeben sich ganz unterschiedli-
chen Konsequenzen. Versteht man unter dem ,,Recht auf Arbeit* ein klagbares Recht
gegenlber dem Staat auf zumutbare Arbeit, bedingt dies eine Planwirtschaft. Versteht
man unter dem ,,Recht auf Arbeit” lediglich den Staatsauftrag, die Arbeitslosigkeit zu
bek&mpfen, geht dies auch in einer Marktwirtschaft. Diese Konsequenzen fiihren umge-
kehrt dazu, dass die Postulierung eines ,,Rechts auf Arbeit” in einer planwirtschaftlichen
Verfassung als ein klagbares Recht gegenliber dem Staat auf zumutbare Arbeit verstan-
den werden kann, wiahrend das Postulat eines ,,Rechts auf Arbeit™ in einer marktwirt-
schaftlichen Verfassung als blosser Staatsauftrag, die Arbeitslosigkeit zu bekampfen,
verstanden werden muss. Die vielfaltigen Streitigkeiten tber Begriffsfragen zeigen, dass
»wahr oder ,.falsch® keineswegs immer eindeutig ist. Dieses bedeutet jedoch ebenso
wenig, dass bei der juristischen Begriffswahrheit Beliebigkeit herrscht. Verfahren wie
die Rechtsetzung und die Rechtsprechung sichern eine Entscheidfindung.

Auch andere Wissenschaften kennen derartige Methoden, um Begriffe zu definieren.
Die Mathematik definiert Zahlen oder legt fest, was eine Addition ist. Die Chemie be-
stimmt, was chemische Elemente sind, und die Physik definiert, was Schwerkraft ist.
Und schliesslich ist die Frage: Wann ist etwas wahr? selbst eine Frage nach der Be-
griffswahrheit. So fragt man danach, wann es wabhr ist, dass etwas wabhr ist. Damit lassen



Seite 92

sich auf den Wahrheitsbegriff selbst die erwdhnten Methoden anderer Wissenschaften
zur Anwendung bringen.

c) Im Rahmen der vier weiteren in der Einleitung beschriebenen Wahrheitskategorien
kommt ein geltungszeitlicher Begriff mit Betonung des teleologischen Elementes zur
Darstellung. Es soll also danach gefragt werden, was heute unter der ,,Wahrheit® im
Hinblick auf einen bestimmten Zweck resp. ein bestimmtes sinnvolles Ziel verstanden
werden soll. In systematischer Hinsicht lassen sich deshalb die vier beschriebenen Kate-
gorien als Unterfalle der Begriffswahrheit verstehen. Deshalb entspricht der Wahrheits-
gehalt der Begriffswahrheit dem Wahrheitsgehalt der jeweiligen Wahrheitskategorie, die
die Begriffswahrheit beschreibt. Dies setzt natirlich voraus, dass die entsprechenden
Ausdricke richtig verwendet und definiert werden. Und umgekehrt ermdéglicht die Ent-
wicklung einer ausdruckstarken Sprache wie der Mathematik oder der Logik, den
Wahrheitsgehalt der anderen Wahrheitskategorien zu erhéhen. Die Begriffswahrheit ist
dementsprechend mit den anderen Wahrheitskategorien untrennbar verkniipft. Und dies
erhellt, dass die Frage, wann etwas wahr ist, mit unserer inneren und ausseren Kommu-
nikation, also insbesondere unserer Sprache verknUpft ist.

Unsere Sprache beruht auf der sogenannten Intersubjektivitat oder Konsenswahrheit,
also auf einer generell akzeptierten Wahrheit. Dies sei an einem Beispiel erlautert. Die
Beobachtung des Wetters kann zu einem Satz der Alltagswahrheit fithren: ,,Es regnet.*
Uber die Wahrheit dieses Satzes wird in aller Regel Konsens bestehen. Diese Alltags-
sprache zeichnet sich allerdings durch eine starke Vereinfachung der Realitat aus. Die
Meteorologie wird die Regenmenge pro Flache und Zeiteinheit messen. Sie wird Uber-
dies versuchen, Wettermodelle zu formulieren, um Wettervoraussagen zu machen. In
diesem Zusammenhang wird sie die physikalisch-themische Zusammensetzung des Re-
gens analysieren. Bei all dem wird sie sich neben ihrer Fachsprache auch der Sprache
der Mathematik bedienen. Schliesslich versucht die Klimaforschung gar Modelle des
globalen Klimas aufzustellen, um langfristige VVoraussagen, auch tiber den Regen, ma-
chen zu konnen. Fir derartige Voraussagen riickt die mathematisch gestiitzte Computer-
sprache in den Vordergrund. Fir ihre Voraussagen versuchen Meteorologie und Klima-
forschung sich moglichst auf Modellwahrheiten zu stiitzen, was dem Laien nicht még-
lich ist.

Auch diese Uberlegungen zeigen, dass fiir die Frage nach der Wahrheit entscheidend ist,
was das sinnvolle Ziel dieser Frage ist. So kann die Beobachtung, es regnet, im Alltag
genugen, um sich anschliessend mit einem Schirm gegen den Regen zu schiitzen. Mete-
orologie und Klimaforschung aber wird diese Beobachtung allein nicht genugen. Sie
versuchen vielmehr, tber Wetter und Klima Voraussagen aufzustellen, was ein umfas-
senderes Verstandnis der Realitét als die Alltagswahrheit erfordert.

I11. Modellwahrheit

a) So reduziert sich die Begriffswahrheit ndamlich keineswegs auf das sprachliche Prob-
lem dessen, was man selbst oder ein Dritter unter einem Ausdruck versteht. Beschreiben
die verwendeten Ausdriicke Modelle der Realitat, kann versucht werden, diese Modelle
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zu falsifizieren, das heisst deren Ubereinstimmung mit der Realitat zu priifen. Dies ge-
schieht mittels der ,,Erfahrung®, deren wissenschaftliches Instrument das Experiment
verkorpert. So l&sst sich insbesondere priifen, ob die Modelle VVoraussagen ermdoglichen.
Dies bedeutet, dass die Experimente wiederholbar und zu immer demselben Ergebnis
flhren missen. Gestutzt auf derartige Modelle lassen sich Begriffe definieren, womit
diesen Begriffen Modellwahrheit zukommt. Gerhard Vollmer hat sich in seinem Buch
uber die evolutiondre Erkenntnistheorie grundlegend mit der Modellwahrheit befasst.

Das grundlegende Instrument der Modellwahrheit ist das Experiment, worunter auch die
Beobachtung und die Messung verstanden werden soll. So lasst sich Uberprufen, ob die
Definition der chemischen Elemente zutrifft oder ob ein neuer Begriff nétig ist, um
chemische Elemente, auch Atome genannt, genauer zu beschreiben. Definierte man die
Atome als Atomkerne, bestehend aus Protonen und allenfalls Neutronen, umkreist von
Elektronen, zeigten physikalische Experimente, dass Protonen und Neutronen wiederum
aus kleineren Teilchen, den Quarks, aufgebaut sind, womit der Atombegriff prazisiert
werden konnte. Auch die Beobachtung und die tendenziell prézisere Messung kdnnen
selbst wiederum auf Modellen beruhen, die VVoraussagen erméglichen. So beruhen Be-
obachtungen mittels optischen Teleskopen oder Mikroskopen oder Messungen durch
entsprechende Laser auf den Modellwahrheiten der Optik. Derartige Beobachtungen und
Messungen, die immer wieder zu denselben Ergebnissen fuhren sollten, sind fur die
Modellwahrheit nétig. Ebenso wichtig ist es allerdings, diejenigen Beobachtungen und
Messungen durchzufihren, die fur ein auf sie gestiitztes Modell notwendig sind.

b) Die Falsifizierung von Modellen der Realitat durch Experimente bietet die zur Zeit
qualitativ beste Grundlage der Wahrheitsfindung. Dabei sollte versucht werden, mdg-
lichst generelle und abstrakte Modelle zu definieren, also Modelle, die fur eine mog-
lichst grosse Zahl von Menschen und Sachverhalten zutreffen.

Allerdings unterliegt auch diese Methode gewichtigen Einschrdénkungen. So handelt es
sich immer nur um Modelle der Realitat. Derartige Modelle entstehen in unserem Ge-
hirn und sind durch dessen Erkenntnisfahigkeit beschrankt. Dies betrifft sowohl unsere
Sinnesorgane als auch unsere Vorstellungskraft. Sinnesorgane und Vorstellungskraft
sind das Resultat der Evolution. Unsere Selektion erfolgte fiir den sogenannten Meso-
kosmos, also fiir die mittleren rdumlichen und zeitlichen Dimensionen und die entspre-
chenden Erscheinungen. Allerdings ist auch diese Anpassung nicht in allen Punkten op-
timal. Nicht selektioniert wurden wir hingegen fur mikro- und makrokosmische Dimen-
sionen. Dementsprechend sind unseren Sinnesorgane und unserer Vorstellungskraft Er-
scheinungen wie die Raumkrimmung, die sich in kosmischen Dimensionen nachweisen
lasst, schwer zuganglich. Schwer zuganglich ist fiir uns auch, dass sich die kleinsten
Erscheinungen sowohl als Teilchen als auch als Wellen beschreiben lassen. Allerdings
haben wir uns Hilfsmittel geschaffen, um auch diese Dimensionen der Realitét erfassen
zu konnen. So unterstiitzen Fernrohre und Mikroskope unsere Sinnesorgane, mathemati-
sche Verfahren unsere Vorstellungskraft. Trotz diesen Hilfsmitteln bleibt unsere Er-
kenntnisfahigkeit beschrankt.

Dasselbe gilt fir das Experiment. Die Falsifizierung durch das Experiment erfasst nur
diejenigen raumlichen und zeitlichen Dimensionen und deren Erscheinungen, fur die die
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Anordnung des Experiments angelegt ist. Ist bei biologischen Experimenten die raumli-
che Dimension zu gross gewahlt, erkennt man Lebewesen wie Bakterien nicht, was zu
Fehlurteilen und damit ,,Unwahrheiten* fiihren kann. Selbst die Messung, die tendenzi-
ell der Beobachtung an Genauigkeit tberlegen ist, l&sst sich nicht absolut genau durch-
fuhren. So ist die Messung der Lange einer Kuste schwierig: Je genauer man misst, des-
to langer wird die Kistenlinie. Immerhin kdnnen wir auch unsere Experimente dank
vielféltigen Hilfsmitteln auf immer grdssere und kleinere rdumliche und zeitliche Di-
mensionen und deren entsprechende Erscheinungen ausdehnen.

Eine gute Ubersicht Uber die Methode der Modellwahrheit findet sich auf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/66/Wissenschaftliche _Methode.svg,
wobei insbesondere statt dem Ausdruck ,,Modell“ die Ausdriicke ,,Hypothese* und
,»Theorie® und statt dem Ausdruck ,,Experiment der Ausdruck ,,Priifung* verwendet
wird.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/66/Wissenschaftliche_Methode.svg
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IV. Organisationswahrheit

a) Wir sind auch nicht fiir komplexe Verhéltnisse selektioniert, wie wir sie durch unsere
kulturelle Evolution geschaffen haben. Diese Komplexitat fuhrt zur Arbeitsteilung mit
einer starken, zum Teil geradezu grotesken Spezialisierung. Auf der anderen Seite mus-
sen unsere politischen, wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und wissenschaftlichen Or-
ganisationen angemessen gefuhrt werden. Gerade auf der oberen Ebene dieser Organisa-
tionen stellen sich eine Vielzahl von Fragen, deren Antworten sich nicht auf Modell-
wahrheiten stiitzen kdnnen, da es aus praktischen Grinden gar nicht mdglich ist, alle
Antworten auf diese Fragen durch entsprechende Experimente zu falsifizieren. Vielmehr
gilt es, zeitgerechte Entscheide zu féllen, wobei die Optimierung von Emotionen und
vordergrindigen Interessen im Vordergrund stehen kann. Dies geschieht durch die Or-
ganisationswahrheit, die danach fragt, welche Annahmen firr eine Organisation wahr
sind.

b) In der Politik gibt es herrschende Lehren, die die Wahrheit politischer Aussagen mas-
sgeblich festlegen. Dabei regeln oft bestimmte Verfahren die Wahrheitsfindung. So re-
geln Rechtsprechungsverfahren, wer ,,Recht hat* oder wer ein ,,Krimineller* ist. Recht-
setzungsverfahren regeln, was noétig ist, um bestimmte Ziele zu erreichen. So wird ein
demokratisches System als optimal fir die Staatsleitung qualifiziert. Auch die Wirt-
schaft geht von entsprechenden Annahmen aus, die mit bestimmten Methoden festgelegt
werden. So gilt ein grundsatzlich marktwirtschaftliches System fir die Versorgung der
Bevolkerung mit Wirtschaftsgitern als optimal. Und dasselbe gilt fir die Wissenschaf-
ten. So gilt die Vorstellung einer kosmischen Evolution als Grundlage der Forschung,
obwohl nicht ,,alles* experimentell {iberpriift ist. Die Organisationswahrheit stiitzt sich
bei ihren Annahmen oft auf die sogenannte Intersubjektivitdt oder Konsenswahrheit,
also auf eine generell akzeptierte Wahrheit.

Um die Annahmen der Organisationswahrheit zu falsifizieren, wird vorgeschlagen, sich
nicht nur auf die konkreten Erfahrungen mit den entsprechenden Annahmen zu stiitzen,
sondern auch vergleichbare Erfahrungen zu untersuchen. Derartige vergleichbare Erfah-
rungen konnen sich je nach Fragestellung in der Geschichte und Gegenwart des Men-
schen, also aller VV6lker, aber auch in der Geschichte und Gegenwart anderer Lebewesen
und der toten Materie finden. Nach derartigen Erfahrungen ist umfassend und systema-
tisch zu suchen. Die Vergleichbarkeit dieser Erfahrungen mit den zu priifenden Annah-
men ist zu analysieren. Auf dieser Grundlage sind die Annahmen der Organisations-
wahrheit schliesslich nochmals zu falsifizieren.

Lorenz von Stein hat sich in diesem Zusammenhang in seinem erstmals 1849 erschiene-
nen dreibandigen Werk ,,Geschichte der sozialen Bewegung in Frankreich von 1789 bis
in unsere Tage* nicht nur auf die iibliche Geschichtsschreibung beschriankt, sondern all-
gemeine Uberlegungen ausgearbeitet und deren Wahrheit anhand der konkreten ge-
schichtlichen Ereignisse aufgezeigt.

c) Je weiter sich diese Methode der Organisationswahrheit von Modellwahrheiten ent-
fernt, umso mehr ndhern sie sich der Spekulation an.
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V. Spekulationswahrheit

a) Die Spekulationswahrheit schliesslich 16st sich vollstandig von der Modellwahrheit
und macht Aussagen, die sich experimentell zumindest zur Zeit auch nicht in Teilen
uberpriifen lassen. Es geht darum, Hypothesen aufzustellen, wo aktuell keine Modell-
wahrheit und auch keine Organisationswahrheit zur Verfigung stehen. Wie bei der Or-
ganisationswahrheit kann es darum gehen, zeitgerechte Entscheide zu fallen.

b) Derartige Spekulationen sind namentlich die religiosen Antworten auf die Fragen
nach Gott oder dem Weiterleben nach dem Tod.

Allerdings gibt es auch im Rahmen der Spekulationswahrheit Moglichkeiten, mehr oder
weniger sinnvolle Spekulationen zu unterscheiden. So kann es ein sinnvolles Ziel der
Spekulationswahrheit sein, die Spekulationen zu einem spéteren Zeitpunkt in die Orga-
nisations- oder gar in die Modellwahrheit zu Gberfuhren. Je grosser die Chancen fur die-
se Uberfiihrung fir die entsprechenden Spekulationen sind, umso sinnvoller sind die
entsprechenden Spekulationen.

c) Um spekulieren zu koénnen, ist ein gewisses Grundwissen auf dem entsprechenden
Gebiet unumgénglich. Optimal ist das Wissen eines echten Studium generale, da der
Ideentransfer aus den unterschiedlichsten Gebieten fiir Spekulationen befruchtend wirkt.
Weitere Umstédnde konnen ebenfalls fir Spekulationen befruchtend sein. Dazu gehort
eine Personlichkeit, die offen fiir Neues ist, Mut besitzt und Interesse an grundlegenden
Fragestellungen hat. Weiter gehort dazu eine entsprechende Lebensfuhrung, die Zeit
zum Nachdenken bietet und gleichzeitig so anregend ist, dass neue Ideen entstehen kon-
nen. Schliesslich hilft ein Umfeld, das neue Ideen zumindest nicht unterdriickt. Albert
Einsteins Personlichkeit und seine Zeit am Patentamt in Bern dirfte viele dieser Voraus-
setzungen erfullt haben.

V1. Personliche Wahrheit

a) Die personliche Wahrheit fragt schliesslich danach, welche Annahmen fir den ein-
zelnen Menschen wahr sind. Mit der persdnlichen Wahrheit wéahlt der einzelne Mensch
aus den anderen Wahrheitskategorien seine Wahrheiten aus. Dabei kann er sich auf er-
erbte und erworbene Erfahrungen stutzen.

b) Da diese Auswahl letztlich durch unser Gehirn erfolgt, stellt sich die Frage nach der
Funktion des Gehirns. Dazu sei einmal auf die bereits dargestellten Einschrankungen
unserer Gehirnleistungen verwiesen, die sich aus unserer Selektion fiir den Mesokosmos
ergeben. Weiter ist wichtig zu wissen, wie unser Gehirn tber wahr und falsch entschei-
det.

Unser Gehirn wird massgeblich durch Gehirnteile gesteuert, die unserem Bewusstsein
nicht zugénglich sind. Dieses Postulat von Sigmund Freud wird durch jingste Experi-
mente bestatigt. Offenbar hat das sogenannte limbische System, das unsere Gefiihle
steuert, die Kontrolle tber unsere Entscheide, nicht aber die Grosshirnrinde, die unseren
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Verstand und unsere Vernunft steuert. Im Resultat fallen wir diejenigen Entscheide, die
unsere Gefiihlslage optimieren, nicht aber diejenigen, die uns unser Verstand und unsere
Vernunft gebieten wirden. Was wabhr ist, ist demnach von unseren Gefiihlen abhédngig.
Im Ubrigen laufen auch in unserer Grosshirnrinde jederzeit zahlreiche Prozesse ab, die
nicht in unser Bewusstsein eindringen. Allerdings kann unser Denken wiederum unsere
Geflhle beeinflussen.

Zudem ist die kleine Kapazitat unseres Arbeitsgedachtnisses im Verhéltnis zum gesam-
ten Geddachtnis von Bedeutung. Aufgrund dieser kleinen Kapazitat unseres Arbeitsge-
déchtnisses ist es flr unser Denken sehr wichtig, moglichst genau klar strukturierte In-
formationen in unserem Gedé&chtnis abzuspeichern, damit im Bedarfsfall das Arbeitsge-
déchtnis nicht Gberlastet wird. Deshalb ist Denken auf Vorrat und genaues Abspeichern
der Resultate bis hin zum Auswendiglernen fir die Leistungsfahigkeit unseres Gehirns
von grosser Bedeutung. Dabei leistet die Schrift unverzichtbare Dienste. Dank der
Schrift kann sich der moderne Mensch zudem vermehrten Zugang zu den anderen
Wabhrheitskategorien verschaffen. Und unser Gedachtnis kann wiederum unsere Gefiihle
beeinflussen und damit, was flr uns wahr ist.

c) Wesentlich ist schliesslich, dass erst die persénliche Wahrheit den Zugang zu den
anderen Wahrheitskategorien eroffnet. Es ist immer die Wahrheit des einzelnen Men-
schen, bedingt durch sein Dasein, welche die Grundlage fir die anderen Wahrheitskate-
gorien bildet.

VII. ,Wahrheit*

a) Aufgrund der Ausdehnung des Wahrheitsbegriffs auf die Organisations- und Spekula-
tionswahrheit sowie die personliche Wahrheit stellt sich die Frage, ob damit der Wahr-
heitsbegriff nicht tberdehnt wird. Doch ist dieser weite Wahrheitsbegriff deshalb ge-
wéhlt worden, weil in der Praxis gerade im Rahmen der Organisations- und Spekulati-
onswahrheit sowie der personlichen Wahrheit undifferenziert von Wahrheit gesprochen
wird, als handle es sich um Modellwahrheit. Dazu kommt, dass man in der Praxis oft
gezwungen ist, von Annahmen, ja gar Spekulationen auszugehen, als handle es sich um
Modellwahrheiten. Mit der Ausdehnung des Wahrheitsbegriffs auf die genannten Kate-
gorien ist nun aber eine Differenzierung des Wahrheitsbegriffs mdglich, die Klarheit
schaffen kann, von was flr einer Wahrheit die Rede ist. Zudem ist auch die Modell-
wahrheit nur mit Vorbehalten als ,, Wahrheit* zu bezeichnen, so dass die Unterschiede
zur Organisations- und Spekulationswahrheit sowie zur personlichen Wahrheit nicht
grundsétzlicher Natur sind. Auch dies rechtfertigt einen weiten Wahrheitsbegriff.

b) Da die Wahrheit selbst im Falle der Modellwahrheit oft unsicher ist, stellt sich jedoch
die Frage, ob nicht ganz auf den Ausdruck ,,Wahrheit* verzichtet werden sollte. So lies-
sen sich einer oder mehrere neue Ausdriicke einfiihren. Doch ist es aufgrund der weiten
Verbreitung des Ausdrucks ,,Wahrheit* nicht zweckmaéssig, neue Ausdriicke ohne Not
einzufihren, die wiederum zu neuen Kommunikations- und Abgrenzungsschwierigkei-
ten filhren. Zudem hat die Beibehaltung des Ausdrucks ,,Wahrheit* den Vorteil, dass
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dieser Ausdruck nicht anderweitig monopolisiert und irrefiihrend verwendet werden
kann.

c) Im Resultat ist es wichtig, dass jeweils klar gestellt wird, welche Kategorie von
Wabhrheit gemeint ist, wenn von ,,Wahrheit* die Rede ist. Doch auch dies wird nicht
immer maglich sein, falls sich eine Aussage nicht eindeutig einer Kategorie zuweisen
lasst. Die ,,Wahrheit* ist eben nicht das scharfe Instrument, das wir uns winschen.

V1I1. Behauptungs- und Beweislast

Methodisch wichtig ist der Grundsatz, dass derjenige, der eine Wahrheit behauptet, die
entsprechenden Umstédnde behaupten und beweisen muss. Dieser Grundsatz der Be-
hauptungs- und Beweislast stammt aus der Rechtswissenschaft und ist als sogenannte
Beweisregel in der Gesetzgebung differenziert geregelt. So fallen Behauptungs- und
Beweislast nicht zwingend zusammen, da das Prozessrecht den Richter anhalten kann,
das Vorhandensein einer Tatsache auch zu prufen, wenn sich die beweispflichtige Partei
nicht darauf beruft. Oder gesetzliche Vermutungen wie die Annahme eines guten Glau-
bens konnen die Beweislast umkehren.

Der Grundsatz der Behauptungs- und Beweislast hat sich bewahrt, so dass er auch fur
die Frage nach der Wahrheit Anwendung finden soll. Allerdings sind die Einzelheiten
unter Berucksichtigung der finf Wahrheitskategorien noch auszuarbeiten.

IX. Eine universelle Methode

a) Schliesslich sei auf eine Methode verwiesen, der bei der Wahrheitssuche universelle
Gultigkeit zukommt, namlich den vier Regeln von René Descartes, die er in seiner
Schrift ,,Abhandlung iiber die Methode des richtigen Vernunftgebrauchs und der wis-
senschaftlichen Wahrheitsforschung* vor Hunderten von Jahren vorgeschlagen hat. Da-
bei ist zu beachten, dass auch diese Regeln bei einem geltungszeitlichen Verstandnis zu
keinem absoluten Wahrheitsbegriff fiihren konnen. Die vier Regeln lassen sich wie folgt
formulieren:

1. Regel

Niemals eine Sache als wahr annehmen, die nicht klar und deutlich als wahr anerkannt
wird; d.h. Ubereilung und Vorurteile vermeiden und nur so viel begreifen wollen, wie
sich dem Verstand als so klar und deutlich darstellt, dass keine Mdglichkeit besteht, da-
ran zu zweifeln.

2. Regel

Jede Schwierigkeit ist in so viele Teile zu zerlegen als moglich und zur besseren Losung
wiinschenswert.
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3. Regel

Die Gedanken ordnen; zu beginnen ist bei den einfachsten und fasslichsten Ob-
jekten und anschliessend ist allmahlich und gleichsam stufenweise bis zu den kompli-
ziertesten Erkenntnissen aufzusteigen.

4. Regel

Uberall derart vollstandige Aufzahlungen und so umfassende Ubersichten erstellen, dass
sicher nichts ausgelassen wird.

b) Der Vorteil dieser Regeln liegt darin, dass sie nicht nur ein Instrument sind, den
Wabhrheitsgehalt einer Aussage zu prifen, sondern gleichzeitig einen Weg zur Wahr-
heitsfindung selbst aufzeigen. Zudem sind sie derart offen formuliert, dass sie auf die
verschiedensten Problemstellungen anwendbar sind, Raum fiir Wahrscheinlichkeitsbeur-
teilungen lassen und zugleich umfassend und systematisch genug sind, um die wesentli-
chen Punkte abzudecken. Schliesslich lassen sich gestutzt auf diese vier Regeln Punkte
verteilen, inwieweit eine Aussage diesen Regeln entspricht. Und damit ist auch ein Mass-
stab madglich, wann etwas wabhr ist.

X. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

o Begriffswahrheit, unter besonderer Beriicksichtigung der Begriffslehre

e Modellwahrheit, unter besonderer Berlicksichtigung des Experiments

¢ Organisationswahrheit, unter besonderer Beruicksichtigung der Flihrungsgrundsatze
o Spekulationswahrheit, unter besonderer Berticksichtigung der Metaphysik

e Personliche Wahrheit, unter besonderer Berticksichtigung der Hirnforschung

e Zwang zu Annahmen und Spekulationen in Theorie und Praxis aufgrund der Evolu-
tion

e Zusammenhé&nge zwischen der Begriffs-, Modell-, Organisations-, Spekulations- und
personlichen Wahrheit

e Behauptungs- und Beweislast

¢ vier Regeln von René Descartes
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b) Als grundlegende Theorien und als Beispiel sind darzustellen:

e Erkenntnistheorie, insbesondere evolutionére Erkenntnistheorie
e Begriffslehre

e Experimentalwissenschaften

e Flhrungslehre

e Metaphysik

e Hirnforschung

e Fehler der Intuition

2. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,
e in welchem Zusammenhang Sprache, Denken und Erkenntnis stehen und

o welche Wahrheitskategorien sinnvoll sind.

3. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

4. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen, so von
René Descartes, Immanuel Kant und Gerhard Vollmer.

5. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer Litera-
tur ist anzugeben.

6. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:
e Erkenntnistheorie, inshesondere evolutiondre Erkenntnistheorie

o Begriffslehre

e Experimentalwissenschaften
e Fuhrungslehre

e Hirnforschung
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IX. Kapitel: Llge

I. Allgemeines

a) Eine Schrift Gber die Wahrheit wéare unvollstdndig, wirde sie sich nicht auch mit der
Llge befassen. Die Lige ist eine falsche Darstellung der Wahrheit, im Wissen um deren
Unwahrheit. Die Llige ist weit verbreitet.

Bei der Modellwahrheit kdnnen die Modelle durch ein wiederholbares Experiment falsi-
fiziert werden, das immer wieder zu demselben Ergebnis fihrt. Diejenigen, die in der
Lage sind, derartige Experimente durchzufuhren oder zumindest zu Uberprifen, sind
deshalb gegeniber einer Lige gefeit. Alle anderen miissen jedoch darauf vertrauen,
nicht angelogen zu werden. So lassen sich Messungen, die das Modell nicht bestétigen,
als Messfehler bezeichnen. Die Unterdriickung dieser Messungen ist gerade fur Laien in
der Regel nicht zu erkennen.

Bei der Organisationswahrheit ist die Mdglichkeit, deren Wahrheit zu Uberpriifen, noch
mehr eingeschrénkt. Die Methoden der Wahrheitsfindung konnen sich nicht auf Expe-
rimente wie bei der Modellwahrheit stutzen. Vielmehr handelt es sich um Annahmen,
die auf beschrénkten Erfahrungen beruhen. Die Verfahren, auf die sich diese Annahmen
stutzen, sind nicht eindeutig durch Dritte mit immer demselben Resultat wiederholbar.
Dies gilt insbesondere, wenn es darum geht, zeitgerechte Entscheide zu fallen, bei denen
die Optimierung von Emotionen und vordergriindigen Interessen im Vordergrund stehen
konnen. Um die Ziele der Organisationen zu erreichen, ist es deshalb weit verbreitet, die
Annahmen als wahrer darzustellen als sie sind. So wird ein militdrischer Kommandant
seine Truppe auf ein Himmelfahrtskommando schicken, ohne sie (iber ihre Uberlebens-
chancen wirklich aufzukl&ren. Oder die Situation einer Bank wird schongeredet. Oder es
werden Modellwahrheiten suggeriert, wo keine vorhanden sind. Eine wichtige Bedeu-
tung hat dabei die unklare Bezeichnung derartiger Annahmen als ,,wissenschaftlich®.
Oder es werden gewisse Modellwahrheiten bewusst verschwiegen, was sich auch als
Betrug durch Schweigen bezeichnen l&sst.

All dies gilt in erh6htem Masse, wo sich Organisationen auf die Spekulationswahrheit
stutzen, um ihre Ziele zu erreichen. Derartige Spekulationen finden sich in reichem
Masse bei religiosen Organisationen. Um ihre Ziele zu erreichen, stiitzen sich deshalb
gewisse religiose Organisationen auf ganze Ligengebaude, die je nachdem nicht einfach
zu durchschauen sind. Und deshalb flihren religiose Organisationen Attacken gegen
Modell- und Organisationswahrheiten, wie sich dies beim Streit zwischen Kreationisten
und Evolutionisten zeigt. Um sich nicht der Gefahr der Liige auszusetzen, miissen Spe-
kulationen mit aller Klarheit als solche bezeichnet werden.

All dies gilt auch fir die personliche Wahrheit, die sich ja dieser anderen Wahrheitska-
tegorien bedient, um daraus die personliche Wahrheit abzuleiten. Steht dem Einzelnen
bei der Verfolgung seiner Bedirfnisse die Wahrheit im Weg, sind viele bereit, die Liige
zur Befriedigung ihrer Bedurfnisse einzusetzen. Interessant ist in diesem Zusammen-
hang das Werk ,,.Der Menschenfeind*“ von Moli¢re. Die Hauptperson dieses Werkes,
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Alceste, wird mit ihrer Idee der absoluten Offenheit im Umgang mit den Anderen zum
Menschenfeind.

b) Angesichts der weit verbreiteten Liige fragt es sich, was denn deren Nachteile sind. In
erster Linie hindert die Lige das Erkennen der Wahrheit. Die Lige kann damit wiede-
rum die kulturelle Evolution behindern, gerade bei den Wissenschaften. Langfristiges
wird Kurzfristigem geopfert. Angesichts der Bedeutung langfristiger strategischer Ziele
ist dies von grossem Nachteil. Viele Ligen sind zudem unnétig und flhren lediglich in
die Irre. Schliesslich ist auf die Bedeutung evolutiondr stabiler Strategien zu verweisen.
Spielen alle: ,,Wie du mir, so ich dir* und beginnt eine massgebliche Anzahl zu liigen,
kann sich eine eigentliche Liigenkultur ausbilden. ,,I1 est dangereux d’étre sage tout
seul», deshalb mussen Ligenkulturen unterbunden werden, um dem Einzelnen vermehrt
die Chance zur Wahrheit zu geben.

I1. Die Lehren der Affen

Um einen Eindruck Uber das Ausmass der Liige zu vermitteln, sei ein Artikel aus der
deutschen Zeitschrift ,,Der Spiegel zitiert. Die Journalistin Ariane Barth schreibt unter
dem Titel ,,Die Lehren der Affen {iber die verlogene Gesellschaft als Produkt der Evo-
lution Folgendes:

,,ES war ein lauer Sommerabend, auf einer Wiese in Florida schimmerten und flimmer-
ten die Glihwirmchen, ein jedes nach seiner Art: Da ein langsam pulsierendes Licht,
dort ein synkopisches Blitzen und da driben ein langer anhaltendes Gluhen - im Zu-
sammenspiel eine funkelnde Pracht und ein Inbild der Romantik fiir einen Schwarm-
geist. Einer, von Beruf Insektenforscher, sah genau hin, und Abgriinde der Gemeinheit
taten sich auf.

Die Mannchen der Spezies Photinus collustrans schwirrten paarungswillig umher und
sandten zur Brautwerbung ihr 0,3 Sekunden dauerndes Blinksignal aus, 455mal je Flug-
kilometer. Mit der fur sie charakteristischen Helligkeit und Frequenz - jede der etwa
2000 Gluhwirmchenarten hat ihren ureigenen Code - antworteten die Weibchen. Doch
nicht nur sie. Falsche Brdute der rauberischen Photuris-Arten lockten mit nachgeahmten
Lichtblitzen statt zur Hochzeit zum Frass, und so mancher Collustrans-Freier fiel tédlich
herein.

"Arglist und Tduschung" machte der an der Universitadt von Florida lehrende Insekten-
forscher James Lloyd, 59, im méarchenhaften Glitzern auf der Wiese aus. Diese Erkennt-
nis begriindete seinen Weltruf als Experte fir Leuchtké&fer. Mehr noch: Seine Glih-
wirmchen fiigen sich fabelhaft ein in eine Kette der Indizien. Lug und Trug erweisen
sich als Strategie in der Evolution.

Wenn sie nicht gerade hetero oder auch homo kopulieren, tun Affen allerdings mit Vor-
liebe, was auf "Machiavellische Intelligenz" schliessen l&sst. Unter diesem Titel blndel-
ten die schottischen Psychologen und Primatologen Richard Byrne, 42, und Andrew
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Whiten, 44, von der traditionsreichen University of St. Andrews Falle taktischer T&u-
schung unter Affen (SPIEGEL 5/1988). Damit stiirzten sie ein biologisches Weltbild.

Koryphden wie die Nobelpreistrager Konrad Lorenz und Nikolaas Tinbergen hielten die
Ubermittlung korrekter Botschaften zwischen Individuen einer Art fiir eine tragende
Saule der Arterhaltung, die ihnen als eigentlicher Antrieb jeglichen Verhaltens galt.
Kein Platz also fur Lug und Trug, wie philosophisch schon Kant meinte, hielt er doch
derlei menschliche Schwéchen fur "naturwidrig", wéhrend sein Kollege Schopenhauer
noch einen Schritt weiterging und das einzige "lugenhafte Wesen auf der Welt" als ei-
nen "Schandfleck in der Natur" ansah.

Tauschung wurde als Uberlebensstrategie im grausamen Kampf ums Dasein zwischen
den Arten begriffen. Doch innerartlich konnte nach dem alten Dogma nicht sein, was
nicht sein durfte. Getreu der herrschenden Erwartungshaltung hatten die Primatologen
bei ihren Forschungsobjekten nach Arglist und Tauschung gar nicht gefahndet.

Erst als die beiden Schotten in ihrer Kollegen-Internationale danach gezielt fragten, gin-
gen die Schleusen auf und aus allen méglichen Ecken der Welt die Meldungen ein. Der
fortgeschriebene St.-Andrews-Katalog enthalt inzwischen 253 Episoden. Verbreitet sind
unter den Affen diverse Methoden, die Aufmerksamkeit ihrer Mitaffen zu manipulieren.
Zum Beispiel heucheln sie Desinteresse und lenken so einen Futterkonkurrenten von
einem Leckerbissen ab, oder sie schreien, wenn sie einen taktischen Gewinn davon ha-
ben, falschen Alarm. Sie fiihren Artgenossen in die Irre, sie verbergen Dinge oder sich
selber.

Die in streng monogamer Partnerschaft und nur mit ihren Kindern lebenden Gibbons
sind recht untalentiert im T&uschen: Es lohnt nicht in der Familienintimitat, man kennt
sich zu genau.

Hochbegabt fur jede Art von Schmu sind dagegen die Schimpansen. In ihrer sogenann-
ten "Fusion-fission"-Gesellschaft, in der sich zahlreiche Individuen wie unsereiner im
Biro regelmassig begegnen (“fusion™), um in immer neu zusammengesetzten Klein-
gruppen wieder auseinanderzugehen ("fission"), bringt es Vorteile, andere auszutrick-
sen. Diese Art von Sozialkontakten schérft offenbar die Machiavellische Intelligenz.

Warum alle bekannten Gesellschaften ihre Mitglieder zur Wahrhaftigkeit verdonnerten,
versuchte der Evolutionshiologe Richard Alexander, 62, von Haus aus Insektenexperte
an der University of Michigan, zu ergrinden. In einer "Biologie moralischer Systeme"
legte er dar, dass in der letzten Phase der stammesgeschichtlichen Entwicklung der
Mensch dem Menschen die grosste Gefahr geworden sein muss. Gegen mdorderische
Konkurrenz empfahl sich der Zusammenschluss.

Doch stets spielte ein Risiko mit: Soziale Investitionen konnten sich, mussten sich aber
nicht auszahlen. Um der Tendenz entgegenzuwirken, dass jeder den eigenen Beitrag
maoglichst gering auf Kosten der Hilfsbereitschaft anderer hielt, bedurfte es der Einfiih-
rung moralischer Systeme.
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Wie immer sie im Detail ausgestaltet waren, eroffneten sie eine Einfallsschneise fir eine
neue Form von Lug und Trug. Es wurde vorteilhaft, sich hilfreicher und ehrlicher, an-
stdndiger und besser darzustellen, als man in Wahrheit war.

In einer "Welt von Egoisten”, so Alexander, schaukelten sich Betriiger, Ligner und
Heuchler gegenseitig hoch, immer universalere moralische Normen zu erreichen. Es
lohnt sich tatséchlich fir die Allgemeinheit, aber nur bis zu einem gewissen Grad fir
das Individuum.

Dass die Schwindeleien nicht Uberborden, hat seine Griinde: Zur Inszenierung eines
Coups gehoren mehr Talente als zu seiner Entlarvung. Nach simpler Kosten-Nutzen-
Rechnung muss sich ein falsches Spiel schliesslich lohnen, kostet es doch einen be-
trachtlichen Einsatz an Energie, wie der Priester und Schriftsteller Johann Geiler von
Kaysersberg schon im 16. Jahrhundert ausrechnete: "Wo der mensch ein Iligin ausspri-
chet, so bedarf es darnach vierzig unwahrheiten uf das er der ersten liigy mdg ein gestalt
machen."

Die Wahrheitsliebe bringt so manche Vorteile, Lug und Trug, sofern geschickt gemacht,
konnen sich auf andere Weise gunstig auswirken: zwei konkurrierende Strategien. Der
Ausleseprozess beglnstigte eine, wie die Soziobiologen sagen, "Mixed Evolutionary
Stable Strategy”, kurz MESS, was in etwa bedeutet, dass sich ein Gemisch von Strate-
gien als evolutionér stabil erwies.

113

I11. Wirtschaft und Luge

a) In der Tat, ein grosser Teil der Llige bleibt verborgen oder wird erst nach langer Zeit
und endlosen Debatten zugestanden. Ein bertihmtes Beispiel ist die sogenannte Konstan-
tinische Schenkung, eine um das Jahr 800 gefalschte Urkunde, die angeblich in den Jah-
ren 315/317 vom romischen Kaiser Konstantin I. ausgestellt wurde und mittels der die
Papste ihre Vormachtstellung in der Christenheit und territoriale Anspriiche begriinde-
ten, was ihnen auch durchaus gelang.

Allseits bekannt sind die zahlreichen Ligen im Zusammenhang mit Partnerschaft und
Familie.

b) Vor diesem Hintergrund ist es nicht erstaunlich, dass auch in der Wirtschaft die Luge
weit verbreitet ist, wobei in der Wirtschaft die Liige eher in der Gestalt der Korruption
auftritt.

Bereits Platon und Aristoteles bezeichneten die Chrematistik, die Kunst des Gelder-
werbs, als unedel. Stichwortartig sei in jlngster Zeit auf die zahlreichen Verurteilungen
von Pharmafirmen und Banken und die Abgasmanipulationen in der Autoindustrie ver-
wiesen. Martin Kilias hat mit einem Team von Kriminologen der Universitat St. Gallen



Seite 106

kiirzlich eine Studie mit dem Titel ,,Swiss International Corruption Survey* erstellt. An
der Online-Befragung haben 530 Schweizerische Unternehmen aller Grdssen teilge-
nommen, die mindestens eine Tochtergesellschaft im Ausland besitzen. Von den Fir-
men, die im Ausland mit Beamten zu tun hatten, wurden 69% in den vergangenen drei
Jahren mit Wiinschen nach Schmiergeld oder ,,Geschenken® konfrontiert. Ein Drittel hat
angegeben, auch bezahlt zu haben, was einem knappen Viertel der Umfrageteilnehmer
entspricht. Die Dunkelziffer durfte hoch sein. (Kilias)

Und natdrlich verhalten sich nicht nur Unternehmen korrupt; sie werden selbst Opfer
von Korruption, sei es durch ihre eigenen Mitarbeiter, sei es durch Dritte.

Transparency International untersucht seit 1993 die weltweite Korruption und hat dazu
eine reiche Fille von Daten zusammengetragen (www.transparency.org).

c) Typisch fir die Wirtschaft ist es, viel in einem besseren Licht darzustellen als es der
Realitat entspricht. So publizierte im Dezember 2015 die Abteilung Banking, Finance,
Insurance der School of Management and Law der Ziircher Hochschule fur angewandte
Wissenschaften unter der Leitung von Martin Luthy eine Studie zur Qualitat der Ergeb-
nisprasentation von Banken.

Das Management Summary der Studie lautet wie folgt:

Ergebnisprasentationen im Rahmen von Analysten- und Medienkonferenzen haben sich
zu einem zentralen Instrument der Finanzkommunikation entwickelt. Mit dem stark ge-
stiegenen Umfang und der immer héheren Komplexitat der Finanzberichterstattung hat
deren Erlauterungsbedirftigkeit stark zugenommen. Dabei kommt der Visualisierung
mittels Diagrammen eine zentrale Bedeutung zu. Wahrend die Ermittlung der Finanz-
zahlen durch umfangreiche Rechnungslegungsstandards geregelt ist, bestehen bei deren
grafischer Darstellung grosse Ermessensspielrdume. In der vorliegenden Studie wurden
deshalb die Prasentationen der 19 grossten in der Schweiz borsenkotierten bzw. system-
relevanten Banken analysiert. Dabei hat sich gezeigt, dass ein grosser Teil der tiber 400
untersuchten Diagramme selbst elementaren Anforderungen nicht gentgt.

Hoher Anteil von verzerrten Diagrammen: Insgesamt wurden 77% der Diagramme als
verzerrt eingestuft, indem der visuell erzeugte Eindruck der wirtschaftlichen Entwick-
lungen signifikant von jener der effektiven Zahlen abweicht. 35% der Darstellungen
wurden sogar als stark verzerrt bewertet. So verwendeten fast alle Banken Diagramme
mit abgeschnittenen Skalen. Damit werden Entwicklungen in der Regel dramatisiert.
Bei der Halfte der Banken fehlt zudem oftmals ein Hinweis auf die abgeschnittene Ska-
la, so dass die Verzerrung nur durch Nachmessen festgestellt werden kann.

Sehr héufig sind auch verzerrte Quervergleiche durch Diagramme mit unterschiedlichen
Skalen flr gleiche Gréssen. Es wurde keine Bank gefunden, die konsequent fur die glei-
chen Grossen eine einheitliche Skala verwendet. In der Halfte der Prasentationen wur-
den sogar unterschiedliche Skalen auf den gleichen Folien verwendet. Die subtilsten
Verzerrungen resultieren aus verzerrten Seitenverhéltnissen der Diagramme. Durch
stark gestreckte oder komprimierte Achsenldngen kdnnen Entwicklungen dramatisiert
oder geglattet werden. Bei 143 Diagrammen wurden solche Verzerrungen festgestellt.
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Haufige Verwendung von unzweckmassigen Diagrammen: Des Weiteren wurden 29%
der Diagramme als unzweckmaéssig eingestuft. Hierunter fallen Diagramme, die wenig
Aussagekraft besitzen oder schwer verstandlich sind. Diagramme mit wenig Aussage-
kraft sind beispielsweise solche, die nur zwei Datenpunkte darstellen. Schwer verstand-
liche und verwirrende Diagramme — beispielsweise durch die Verwendung mehrerer
Zeitachsen oder zu vieler Datenreihen im gleichen Diagramm — erschweren es den Ad-
ressaten, die Prasentationen schnell zu erfassen.

Uberproportionaler Anteil an Diagrammen mit positiven Entwicklungen: Inhaltlich fallt
auf, dass die Diagramme mit positiven Entwicklungen stark Gberwiegen. Dabei konnte
auch kein Zusammenhang zwischen dem wirtschaftlichen Erfolg einer Bank und dem
Anteil positiver Diagramme festgestellt werden. Die Halfte der Diagramme bezieht sich
dabei auf Wachstumsgrdssen, wahrend nur gut ein Viertel die Entwicklung der Profita-
bilitat und Kosten aufzeigen. Lediglich 17% der Diagramme befassen sich mit Risiken
und Kapital.

Mehr als 75% der Diagramme beziehen sich auf Zeitvergleiche. Dabei spielt die Wabhl
des Zeitabschnitts eine grosse Rolle. Es fallt auf, dass nur zwei Banken fir alle Mehr-
jahresvergleiche eine einheitliche Zeitachse verwenden. Teilweise finden sich in der
gleichen Présentation bis zu finf unterschiedliche Varianten. So entsteht der Verdacht,
dass der Vergleichszeitraum gezielt ausgewahlt wird, um die Entwicklung moglichst
positiv darzustellen.

Wenig Vergleiche mit Zielwerten oder anderen Banken: Besonders aussagekraftig waren
Vergleiche mit Zielwerten sowie Quervergleiche mit anderen Banken oder Branchen-
kennzahlen. Entsprechende Angaben werden von den untersuchten Banken aber kaum
gemacht. Weniger als 10% aller Diagramme enthalten Vergleiche mit Zielwerten. Dabei
handelt es sich meist um vereinzelte Zielsetzungen. Mit nur gerade drei Diagrammen
sind Vergleiche mit der Branchenentwicklung noch seltener.

Glaubwuirdigkeit durch anerkannte Standards: Ergebnisprasentationen sind gewisser-
massen die Visitenkarte des Top-Managements und sollten somit hdchsten Anspriichen
gentgen. Analysten und Medienschaffende durften erwarten, dass Diagramme gemaéss
anerkannten Grundsatzen und Standards fiir die Visualisierung von Daten erstellt wer-
den. Spezifisch auf die Gestaltung von Geschaftsdiagrammen ausgerichtet sind bei-
spielsweise die International Business Communication Standards (ICBS). Ein klares
Visualisierungskonzept auf der Grundlage solcher Standards kdnnte einen wesentlichen
Beitrag zu einer glaubwirdigen und effektiven Finanzkommunikation leisten.

(Luthy / Hickert / Hollerich)

d) Schliesslich ist auch die Okonomie als Wissenschaft vor der Liige nicht gefeit, wie
dies im Ubrigen fur die Wissenschaften generell gilt (siehe allein Wikipedia / Betrug
und Falschung in der Wissenschaft). Dabei ist heute die Wissenschaft zu einer Industrie
geworden, in der es um viel Geld geht: Goldener Hammer bricht ehernes Tor.

Zur Okonomie schreibt John Kenneth Galbraith in seinem Buch ,,Okonomie des un-
schuldigen Betrugs® Folgendes: ,,.Die Kernthese dieses Essays lautet, dass die Volks-
wirtschaftslehre, aber auch wirtschaftliche und politische Systeme im Allgemeinen, aus
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finanziellen und politische Interessen und aufgrund kurzlebiger Modetrends ihre eigene
Version der Wahrheit kultivieren. Diese hat nicht unbedingt etwas mit der Wahrheit zu
tun. Niemand bestimmtes trifft eine Schuld; schliesslich glauben die meisten Menschen
das, was sie glauben mdochten. Alle Volkswirte, alle Studenten der Wirtschaftswissen-
schaften und alle Menschen, die sich fiir 6konomische und politische Fragestellungen
interessieren, sollten sich jedoch dessen bewusst sein.* (Galbraith, S. 28 f.)

Dieses Verhalten kann ein Niveau erreichen, das in der Rechtswissenschaft als Betrug
durch Schweigen bezeichnet wird. Da die Volkswirtschaftslehre auch und insbesondere
eine politische Wissenschaft ist, sieht sie sich mit der Fihrbarkeit einer Gesellschaft
konfrontiert. So lasst es sich ausnahmsweise in Krisen oder in deren Vorstufen rechtfer-
tigen, gewisse Dinge zu unterschlagen, um ein Chaos zu vermeiden. Dazu kommt, dass
gerade die Volkswirtschaftslehre unter Beobachtung der herrschenden Kreise der Wirt-
schaft und der Politik steht, wie im Ubrigen auch die Rechtswissenschaft: Kommt die
Macht, féllt das Recht in Acht. Welchen Einfluss diese Macht, verkdrpert durch das
Geld, auf Wirtschaftswissenschaftler haben kann, ist im Oscar-gekronten Film aus dem
Jahr 2010 von Charles Ferguson, Inside Job, dargestellt. Der Film zeigt, wie die Wall
Street fuhrende Wirtschaftswissenschaftler in den USA gekauft hat, um Marktregulie-
rungen zu verhindern. Dies fuhrte zusammen mit anderen Umstanden in den Jahren
2007 und 2008 zu einer globalen Finanzkrise und in deren Folge zu einer massiven
Staatsverschuldung, die heute noch andauert. (Inside Job)

e) Der Einsatz des Strafrechts in der Wirtschaft hat nur begrenzte Wirkung. Kommt die
Macht, so féllt auch das Strafrecht in Acht. Das Strafrecht hat dann oft nur symboli-
schen Charakter, ohne nachhaltig zu wirken. Dartber hinaus kann das Strafrecht durch
Kriminelle auch als Waffe gegen unliebsame Konkurrenten eingesetzt werden. Dies
kann zu einem unerwiinschten Effekt des Strafrechts flhren, den Richard Dawkins in
seinem Buch ,,Das egoistische Gen*, S. 124, fiir die Biologie wie folgt beschreibt: ,,In
einem umfangreichen und komplexen System von Rivalitédten ist es nicht zwangslaufig
ein Vorteil, wenn man einen Rivalen von der Biihne beseitigt: Es kann sein, dass andere
Rivalen eher von dessen Tod profitieren als man selbst. Dies ist eine bittere Lektion, die
auch Schéadlingsbekampfer lernen missen. Man hat es mit einem geféhrlichen landwirt-
schaftlichen Schédling zu tun, man entdeckt ein gutes Mittel zu seiner Vernichtung, und
man wendet es frohlich an, nur um anschliessend festzustellen, dass ein anderer Schad-
ling von dieser Ausrottung noch mehr profitiert als die Landwirtschaft, und letzten En-
des hat man sich statt eines Vorteils einen Nachteil eingehandelt.” (Dawkins)

In meinem Aufsatz ,,Vom Strafrecht zum Durchsetzungsrecht” habe ich einen neuen
Ansatz vorgeschlagen (Saner / Studium generale, S. 253 ff.). Aus den zahlreichen Vor-
schlégen seien allein zwei konkrete Vorschldge erwahnt. Klassisch ist mittlerweile die
Forderung, zu gewissen Drogen einen legalen Zugang zu schaffen, so zu Cannabis tber
Apotheken. Naheliegend ist die Idee, Autos nur noch dann eine Strassenzulassung zu
erteilen, wenn ihre Hochstgeschwindigkeit die zuldssige Hochstgeschwindigkeit nicht
uberschreitet. Mit diesen Massnahmen liessen sich eine Vielfalt von Delikten vermeiden
(Saner / Studium generale, S. 269). In der Okonomie liesse sich priifen, inwieweit die
Gewinnorientierung von Unternehmen und Einzelnen nicht korruptes Verhalten beguins-
tigt (vgl. allein Ggtzsche zur Pharmaindustrie).
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) Luge resp. Korruption kdnnen sich wie eine evolutionér stabile Strategie in der Wirt-
schaft ausbreiten. Wer nicht mitmacht, erleidet die ,,Schopferische Zerstorung™ (Wi-
kipedia / Josef Schumpeter). Die zunehmende Arbeitsteilung und Globalisierung durfte
derartige Strategien beglnstigen, da die Kontrolle erschwert wird. So meint Richard
Dawkins, in seinem erwéhnten Buch zum egoistischen Gen, S. 300, dass die Strategie
,Betriiger eine evolutiondr stabile Strategie ist, da es keinem Nachtragenden und auch
keinem Betrogenen gelingen wird, in eine tberwiegend aus Betriigern bestehende Popu-
lation einzuwandern. Umgekehrt ist auch die Strategie ,,Nachtragender evolutionér
stabil, da in eine weitgehend aus Nachtragenden bestehende Population weder Betriiger
noch Betrogene eindringen werden. Langfristig kann eine Population allerdings auch
zwischen diesen beiden Strategien wechseln.

Doch ist zu beachten, dass die Theorie der evolutiondr stabilen Strategie eine Spieltheo-
rie ist. Als solche stellt sie eine grobe Vereinfachung der Realitat dar und beruht auf
Annahmen, die keineswegs zwingend sind. So ist das Ausmass der VVor- und Nachteile
der Teilnehmer an diesen Strategien schwer zu bestimmen. Als Ausgangspunkt fur wei-
tere Uberlegungen ist diese Spieltheorie jedoch wertvoll.

IVV. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

e Wabhrheitskategorie und Liige

e Vor- und Nachteile der Liige

e Tiereund Llge

e Mensch und Liige

b) Als grundlegende Theorien sind darzustellen:
e Erkenntnistheorie

e Zoologie, insbesondere Soziobiologie

e Spieltheorien

e \Wissenschaftsstrafrecht

2. Beurteilung des Wahrheitsgehaltes

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskategorien
beruhen.
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3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e welches die Vor- und Nachteile der Lige sind

4., Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erldutern.

5. Wissenschaften

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen, so von
Richard Byron, Andrew Whiten, Richard Alexander, Richard Dawkins und Martin Kili-
as.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Poulérliteratur, aber auch von innovativer Literatur
ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:
e Erkenntnistheorie

e Zoologie, insbesondere Soziobiologie

e Spieltheorien

e \Wissenschaftsstrafrecht
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Dritter Teil: Veranderung und Stabilitat
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X. Kapitel: Kausalitat und Determinismus

I. Veranderung und Stabilitat im Allgemeinen

a) Das Universum ist ein Wechselspiel zwischen Verédnderung und Stabilitat. Aufgrund
der Veranderungen lassen sich ein VVorher und ein Nachher unterscheiden. Der Massstab
flr die Geschwindigkeit dieser Veranderungen wird als Zeit bezeichnet.

Treten neue Strukturen auf respektive verandern Strukturen ihre Positionen in Raum und
Zeit, sind dies Veranderungen. Aufgrund des hierarchischen Aufbaus der Materie und
Krafte wird davon ausgegangen, dass letztlich alle VVeranderungen auf die kleinsten Er-
scheinungen, die Quanten zurtickzufihren sind, bewirkt durch die Krafte (elementare
Wechselwirkungen). Dabei werden Quanten in einem weiten Sinne verstanden, unter
der Annahme, dass im Rahmen des Standardmodells der Elementarteilchen mittels des
hypothetischen Teilchens ,,Graviton* auch die Gravitation erfasst wird. Zwar wird ge-
mass der Allgemeinen Relativitatstheorie die Gravitation durch Materie, genauer deren
Masse (Energie) bewirkt, die die Raumzeit kriimmt. Da aber auch die Materie aus Quan-
ten besteht, dndert diese heute herrschende Gravitationstheorie nichts daran, dass die
Veranderungen auf die Quanten zuriickzufiihren sind.

b) Da die Quanten ihre Position in Raum und Zeit andauernd veréndern, fragt sich, ob es
so etwas wie Stabilitat Gberhaupt gibt. Bei einem rein geometrischen Weltbild liesse
sich Uberdies das Auftreten neuer Strukturen mit diesen Positionsveranderung der Quan-
ten erklaren. Doch gibt es offensichtlich unterschiedliche Geschwindigkeiten von Ver-
anderungen. Zudem ermoglicht uns die Beschreibung mehr oder weniger stabiler Struk-
turen Orientierung. Die relativ stabilen Strukturen und ihre Abfolge sind die Grundlage
unserer Wahrnehmung, vor allem im Alltag.

Einige Beispiele illustrieren diese relative Stabilitdt, eine Art ,,Lebensdauer”. Bei den
Elementarteilchen zerfallen die meisten in Sekundenbruchteilen; sehr stabil sind dage-
gen das Elektron und das Proton, dessen Zerfall noch nie beobachtet werden konnte. Die
mittlere Lebensdauer des Protons wird auf mehr als 10 Jahre geschatzt. Das Proton
bildet, oft mit dem Neutron zusammen, in unterschiedlicher Zahl und Zusammensetzung
die Atomkerne, aus denen wiederum die komplexe Materie besteht. Weil das aus drei
Quarks bestehende Proton als Baryon bezeichnet wird, spricht man auch von einem ba-
ryonischen Universum. Als sehr stabil gelten auch gewisse Teilchen, die die Krafte
vermitteln resp. erzeugen, wie das fir die elektromagnetische Wechselwirkung verant-
wortliche Photon. Die 1°900 bekannten Atomkerne sind iiberwiegend instabil; lediglich
270 gelten als stabil, das heisst ihre Lebensdauer betragt mehr als 102 Jahre. Steigt man
zur Ebene der Atome und dann zur aus 2 bis 10’ Atomen zusammengesetzten Ebene der
Molekule auf, so zeigen sich auch ausserordentlich unterschiedliche Lebensdauern. Sie
liegt furr die heute bekannten Molekiile zwischen 10712 Sekunden und 10° Jahren. Gelau-
fig ist uns die Lebensdauer von Lebewesen. Allerdings betrifft diese Lebensdauer nur
die Lebewesen als Ganze. lhre Teile unterliegen einer steten Verénderung. So betragt
die Lebensdauer der Zellen des Menschen oft nur wenige Tage. Und das Artensterben
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ist ein Evolutionsprinzip. Auch Staaten gelten als relativ stabil, wiewohl die kulturelle
Evolution Uber entsprechend gewahlte Zeitradume stetige Verénderungen zeigt.

Il. Kausalitat und Determinismus im Allgemeinen

1. Kausalitat oder die Frage nach dem ,,Warum*

a) Bei diesem Wechselspiel zwischen Verdnderung und Stabilitat entstehen nach den
heute herrschenden naturwissenschaftlichen Lehren aus einfachen tendenziell komplexe
Strukturen, was als Evolution bezeichnet wird. Strukturen kénnen physischer oder geis-
tiger Natur sein, wobei die geistigen Strukturen aufgrund der physischen Strukturen ins-
besondere des Gehirns entstehen. Zudem verdndern diese Strukturen ihre Positionen in
Raum und Zeit. Fraglich ist nun aber, wie diese Veranderungen geschehen. Dass die
Quanten diese Veranderungen bewirken, ist fur die allermeisten Menschen nicht ersicht-
lich. Aufgrund unserer Erfahrungen neigen wir vielmehr zur Annahme, dass die Veran-
derungen auf Ursachen beruhen, die bestimmte Wirkungen hervorrufen. Diesen Ursa-
che-Wirkungszusammenhang nennen wir Kausalitat: Ein Stern explodiert als Superno-
va, sendet Gammastrahlen aus und zerstort damit einen Grossteil des Lebens auf unse-
ren Planeten, ein klassisches, auf Ursache-Wirkungszusammenhéngen beruhendes Aus-
sterbeszenario. Wie fragen nach dem ,,Warum®. Gleichzeitig wissen wir auch, dass es
sehr schwierig sein kann, Ursachen und Wirkungen einander zuzuordnen. War zuerst
das Huhn oder das Ei da?

Dementsprechend wird die Mdglichkeit, Ursache-Wirkungszusammenhénge zu bewei-
sen, bestritten. So wies David Hume darauf hin, dass wir nur nachweisen kdnnen, dass
immer, wenn A eintritt, anschliessend B eintritt. Damit sei jedoch nicht bewiesen, dass
A die notwendige Ursache der Wirkung B sei. So haben wir nur eine Welt — und in die-
ser folgt eben B auf A: Der einmalige Weltablauf I&sst sich zeitlich nicht zurtickdrehen
um zu Uberprifen, ob er sich immer gleich abspielt.

b) Allerdings haben die Naturwissenschaften den einmaligen Weltablauf in zahlreiche
Veranderungsklassen zerlegt, mit einfachen, immer wiederkehrenden Elementen. Zahl-
reiche derartige Elemente, einfache Modelle, konnten durch experimentell bestatigte
Naturgesetze, ausgedruckt durch mathematische Formeln, verkntipft werden. Doch kén-
nen die Naturgesetze nur geringe Ausschnitte der Realitat erfassen. Die Verkniipfung
der Naturgesetze in einem vollig offenen System, um ,,Alles* zu erfassen, ist bis heute
nicht gelungen.

Diese experimentell bestatigten Naturgesetze sind die Grundlage der Modellwahrheit.
Wenn nun im Rahmen eines Naturgesetzes A, B und C in einen Zusammenhang ge-
bracht werden, so mégen A und B C bestimmen. Aber das Naturgesetz kann auch so
ausgelegt werden, dass aufgrund von B und C A bestimmt wird. Deshalb erlauben es
Naturgesetze nicht, Ursache und Wirkung auseinander zu halten und deshalb beweisen
Naturgesetze nicht die Existenz der Kausalitdt. So konnte zwar aufgrund der
Newtonschen Gravitationsgesetze aus der Storung der Bahn des Uranus recht genau die
Position des Pluto berechnet werden. Doch beeinflusst auch der Uranus die Bahn des
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Plutos. Eine korrekte Berechnung der Bahnen der Himmelskdrper muss dementspre-
chend alle massgeblichen Himmelskorper und deren Bahnen sowie alle weiteren mass-
geblichen Erscheinungen wie Strahlungen berticksichtigen.

Dies erhellt, dass man im Zusammenhang mit Naturgesetzen nicht von Ursache und
Wirkung sprechen kann, sondern vielmehr von Funktionszusammenhéangen. Dies erhellt
sich auch aus dem Umstand, dass alle Bewegungsgleichungen sowohl der klassischen
Mechanik als auch der Quantenmechanik zeitinvariant sind, d.h. dass die Veranderun-
gen in der Zeit sowohl vorwaérts als auch riickwaérts laufen kénnen. Dazu kommt, dass
diese Bewegungsgleichungen Differenzialgleichungen sind, die mit reellen oder kom-
plexen Zahlen operieren, die durch ihre Uberabzahlbarkeit charakterisiert sind. Reelle
Zahlen lassen sich z.B. durch Dezimalbriiche darstellen, wahrend komplexe Zahlen auf
den reellen Zahlen aufbauen und durch die imaginare Einheit i mit der Eigenschaft i2 =
-1 erganzt werden. Wird mittels dieser Gleichungen die Abfolge von Zustdnden berech-
net, so lasst sich wegen der Uberabzahlbarkeit der moglichen Lésungen keine eindeuti-
ge Abfolge von Zustédnden festlegen, da es zwischen dem Zustand A und dem Zustand B
immer noch einen Zwischenzustand geben kann. Damit I&sst sich kein eindeutiger Ursa-
che-Wirkungszusammenhang erstellen.

Doch unser Gefuihl sagt uns, dass es so etwas wie Kausalitdt geben muss. Kausalitét ist
fur uns Menschen etwas, wie wir versuchen, uns die Realitat vorzustellen und zu erkla-
ren, ein Modell der Realitat. Doch ist die Verwirrung gross, wie dieses Modell aussehen
soll. Die besten Wissenschaftler haben sich dartiber zahllose Debatten geliefert. Dazu
zahlen David Hume, Immanuel Kant und Albert Einstein. Dargestellt sind diese Debat-
ten z.B. durch Erhard Scheibe, Gerhard VVollmer und Hermann Weyl. Ein weiterer Ver-
such, Licht ins Dunkel zu bringen, soll hier folgen.

c) Die Wahrheitskategorien kdnnen dabei weiterhelfen. So gelingt zwar der Nachweis
der Kausalitdt durch die Methoden der Modellwahrheit aus den genannten Griinden
nicht. Doch lasst sich das Modell ,,Kausalitit” als eine Annahme der Organisations-
wahrheit verstehen.

So entsprechen Ursache-Wirkungszusammenhange in vielem unserer Erfahrung, wie
dies die Organisationswahrheit verlangt: Wir driicken aufs Gaspedal und das Auto fahrt.
Zudem hat das Modell ,,Kausalitit* niitzliche Funktionen in Organisationsstrukturen. So
kann es der Zuordnung von Verantwortlichkeiten dienen, insbesondere im Rahmen der
Rechtsordnung. Oder und vor allem kann es ganz allgemein der Erklarung im Sinne ei-
ner Begriindung dienen und damit Sinn stiften.

Aus all diesen Griinden wird im Folgenden das Modell ,,Kausalitdt™ als Annahme der
Organisationswahrheit qualifiziert. Dabei stellen wir uns die Kausalitat als in der Zeit
vorwaértsgerichtete, irreversible Verdnderung vor. Deshalb sollen nur diejenigen Verén-
derungen kausal sein, bei denen keine Verénderung in der Zukunft einen Einfluss auf
eine Verdnderung in der Vergangenheit hat und die irreversibel sind.
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2. Determinismus oder die Frage nach dem ,,Wie*

Wihrend das Modell ,,Kausalitdt” die Verdnderungen in einem Ursache-Wirkungs-
zusammenhang beschreibt, beschreibt das Modell ,,Determinismus® lediglich Zustinde.
Determinismus besagt, dass bei diskreten Verdnderungen, d.h. Veranderungen in Schrit-
ten, auf den Zustand A der Zustand B folgt. Sind es nicht diskrete, sondern kontinuierli-
che Veranderungen, missen Zeitspriinge festgelegt werden, die die Zustande definieren.
Letzteres ist auch bei diskreten Veranderungen unvermeidlich, da wir nicht beliebig ge-
nau messen resp. beobachten kénnen. Diese Zustédnde sind die von uns Menschen wahr-
genommene Stabilitdt, wobei diese Zustdnde von den jeweils gewahlten Zeitspriingen
abhdangig sind. Je nachdem kodnnen diese Zeitspriinge grosser oder kleiner gewéhlt wer-
den. Wie anhand der Bewegungsgleichungen dargestellt wurde, lassen sich allerdings
nicht ohne weiteres eindeutige Zustande berechnen; vielmehr weisen diese Gleichungen
auf eine kontinuierliche Welt hin. Andererseits konnen aufgrund des Planckschen Wir-
kungsquantums die Eigenschaften von Quantenphdanomenen nicht jeden beliebigen
Wert, sondern nur bestimmte diskrete Werte annehmen. Inwiefern unser Universum
kontinuierlich oder diskret ist, kann hier nicht weiter diskutiert werden.

Das Modell ,,.Determinismus® als Prinzip ist der Modellwahrheit zuzuordnen, da es in
den einzelnen Veranderungsklassen die Abfolge von Zustanden aufgrund der experi-
mentell iiberpriifbaren Naturgesetze beschreibt. Wir fragen nach dem ,,Wie*.

3. Quantenphysik
a) Gemaéss der Quantenphysik erhéhen sich die Mdglichkeiten der Veranderungen.

So gibt es in der Quantenphysik Modelle, in denen Verénderungen in der Zukunft einen
Einfluss auf VVeranderungen in der Vergangenheit haben.

Gemass der Quantenphysik kann zudem auf ein A nicht nur ein B folgen, sondern z.B.
ein B, C und ein D. Dabei kann der Eintritt von B, C und D mittels Wahrscheinlichkei-
ten beschrieben werden. Und es gibt Falle, wo (noch) keinerlei Wahrscheinlichkeiten
beschrieben werden kdnnen. Begrifflich werden derartige Veranderungen, bei denen ein
B auf ein A folgt, bei denen es also nur eine Mdglichkeit der Veranderung gibt, als de-
terministisch bezeichnet. Gibt es mehrere Moglichkeiten der Veranderung, folgt also
z.B. auf ein A ein B, C und D, so spricht man von indeterministischen Verdnderungen.

b) Es empfiehlt sich der Klarheit halber, zwischen relativ indeterministischen und abso-
lut indeterministischen Verdnderungen zu unterscheiden. Relativ indeterministische
Verénderungen lassen sich mit Wahrscheinlichkeiten beschreiben, absolut indeterminis-
tische Veranderungen nicht einmal mehr mit Wahrscheinlichkeiten. So l&sst sich bei
relativ indeterministischen Veranderungen von relativen Zuféllen, bei absolut indeter-
ministischen Verénderungen von absoluten Zuféllen sprechen.

4. Kausalitat und Determinismus

a) Der Mensch hat eine reiche Fantasie, Abfolgen von Zustéanden und in diesem Zu-
sammenhang Ursache-Wirkungszusammenhange zu erdenken. So soll ein slindiges Le-
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ben in die Holle, ein christliches Leben in den Himmel fuhren. Oder eine hohe Inflati-
onsrate soll zu niedrigerer Arbeitslosigkeit, eine tiefe Inflationsrate zu héherer Arbeits-
losigkeit flhren. Zu diesen Zusammenhangen werden jeweils entsprechende Argumente
angefuhrt. Doch féllt die ganze Argumentation in sich zusammen, wenn auf den Zustand
A eben nicht der Zustand B folgt, oder, im Falle des Indeterminismus, nicht z.B. B, C
und D folgen. Mit anderen Worten: Ohne den Nachweis der Abfolge der genannten Zu-
stdnde ist der Nachweis einer Kausalbeziehung nicht méglich.

Doch beweist die Abfolge der genannten Zustdande nicht zwingend eine Kausalbezie-
hung. Die Abfolge ist lediglich ein Indiz fur die Kausalbeziehung, wenn auch ein Un-
verzichtbares. So mag zwar die Abfolge von A zu B nachgewiesen werden konnen,
doch zur Annahme einer Kausalbeziehung ist eine erganzende Argumentation notig.
Ursache und Wirkung stellen wir uns nicht einfach als zwei zusammenhangslose Zu-
stdnde vor. Zwischen Ursache und Wirkung vermuten wir vielmehr einen Zusammen-
hang, der sich im Sinne einer Begriindung erklaren lasst und der die Frage beantwortet:
Warum folgen zwei Zustande einander? Damit fragen wir nach der Ursache der Veran-
derungen im Wechselspiel zwischen Veradnderung und Stabilitat. Aufgrund des hierar-
chischen Aufbaus der Materie und der Kréafte wird aber davon ausgegangen, dass letzt-
lich alle Verdnderungen auf die kleinsten Erscheinungen, die Quanten, zuriickzufihren
sind. Dabei werden Quanten wie erwéhnt in einem weiten Sinn verstanden. Wenn nun in
der Quantenwelt der eine Zustand aus dem anderen hervorgeht, kénnen wir dies nicht
begrunden. Dies ist nicht erstaunlich, da die Quanten die kleinsten uns bekannten Er-
scheinungen sind, die sich nicht auf Fundamentaleres zurtickfuhren lassen.

Bei dieser Sicht der Dinge nutzt es auch nichts, die Abfolge von Zustdnden mit den
Zwischenzustdnden begriinden zu wollen. Die schier endlose Kette der Warumfragen
endet eben immer bei den Quanten. Nur wenn wir diesen Endpunkt der Warumfragen
ausblenden, lasst sich mit den Zwischenzustéanden eine Kausalkette postulieren. Folgt
auf den Zustand A der Zustand C, dazwischen aber der Zustand B, so kénnen die Zu-
stdnde A und B als die Ursache flr den Zustand C angesehen werden. Wir driicken im
Auto aufs Gaspedal (Zustand A), dies aktiviert den Motor (Zustand B), das Auto fahrt
(Zustand C). Wie auch dieses grob vereinfachte Beispiel zeigt, kdnnen naturlich sehr
viele Zwischenzustdnde angenommen werden - die jeweils bei den Quanten enden. Und
bereits ein Automobilingenieur wirde sich mit der geschilderten Kausalkette kaum zu-
frieden geben.

b) Wir Menschen erhoffen und vermuten von dieser Abfolge von Zustdnden aber nicht
nur irgendwelche Zustinde, sondern eine Abfolge von bestimmten Zustanden, die auf
sinnvolle Ziele hinfiihrt. Mit anderen Worten: Der ,,Grund* fiir Verdnderungen muss fiir
uns nicht nur mit einer Abfolge von Zustanden erklarbar sein, sondern auch Sinn ma-
chen. Diese Vermutung entspricht einer Erklarung der Welt, in der wir in die Abfolge
von Zustdnden eine Richtung auf sinnvolle Ziele hin interpretieren, wiewohl uns die
Abfolge von Zustdnden manchmal auch sinnlos erscheint.

Bei dieser Sicht der Dinge sind sinnvolle Ziele und Kausalitat eng verkniipft, insbeson-
dere auch mit der Idee einer zentralen Steuerung und damit der Idee eines Gottes. Nach
dieser Vorstellung lenkt ein Gott die Abfolge der Zustdnde dergestalt, dass diese Abfol-
ge zu einem sinnvollen Ziel fihrt. Dieser Sicht der Dinge steht die Vorstellung eines
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Universums entgegen, dessen Abfolge von Zustédnden letztlich ohne zentrale Steuerung
auf den Quanten beruht. In einem Trial and Error-Prozess entstehen mehr oder weniger
stabile Strukturen wie auch wir Menschen. Diese Vorstellung hat jedoch nicht zur Fol-
ge, dass es keinen Sinn des Daseins geben kann, versteht man darunter die sinnvollen
Ziele der kosmischen, biologisch und kulturellen Evolution. So l&sst sich eine Art
Selbstorganisation vermuten, die die stabilen Strukturen hervorbringt. Allerdings fehlt
bei dieser Vorstellung die Letztbegrindung, die Glaubige in Gott oder sonst einer
hdchsten Erscheinung finden.

Doch ist der Sinn des Daseins unbekannt. Deshalb mussen wir diesen Sinn suchen, wol-
len wir die Kausalitat tiefer verstehen. Es ist deshalb angesichts der engen Verknipfung
der Frage nach den sinnvollen Zielen und der Frage nach der Kausalitat nicht erstaun-
lich, dass die Kausalitatsfrage angesichts des unbekannten Sinn des Daseins so schwie-
rig zu beantworten ist.

Dazu kommt die schier unglaubliche Komplexitét dieser Welt, wie folgendes Beispiel
zeigt. So folgt zwar regelmassig auf den Frihling der Sommer. Doch ist der Frihling
nicht die einzige Ursache des Sommers. Und die Vegetation des Fruhlings spielt eine
Rolle fur die Vegetation des Sommers und insofern ist der Sommer ohne den Frihling
nicht denkbar. Doch ist auch der Umstand von Bedeutung, dass die Erdachse nicht senk-
recht zur Umlaufbahn der Erde um die Sonne steht. Und die Sonne muss ihre aktuelle
Aktivitat beibehalten. Bl&ht sie sich in einigen Milliarden Jahren zum Roten Riesen auf,
gibt es auf der Erde keine Jahreszeiten mehr. Zudem darf kein grosserer Himmelskorper
auf die Erde auftreffen oder kein grdsserer Vulkanausbruch stattfinden. All die genann-
ten und zudem unvollstandig aufgezahlten Ursachen des Sommers beruhen wiederum
auf zahllosen weiteren Ursachen: Im Rahmen der Naturgesetze kann jede Veranderung
jede andere Veranderung beeinflussen. Richard Feynman sei dazu zitiert: ,,Die Natur
scheint so entworfen zu sein, dass die wichtigsten Dinge in der wirklichen Welt sich als
eine Art von kompliziertem zufalligem Zusammenwirken einer Menge von Gesetzen
zeigen.” In dieser uniibersichtlichen Situation suchen wir Menschen uns aus all diesen
Veranderungen diejenigen als Ursache aus, die uns aktuell als besonders wichtig fir die
entsprechenden Wirkungen erscheinen und zu unseren sinnvollen Zielen passen, wie wir
sie uns aktuell vorstellen: Kausalitét ist als Modell eine Annahme der Organisations-
wahrheit. Dabei hilft uns die Statistik. Und wenn uns die Argumente ausgehen, stltzen
wir unser Modell ,, Kausalitdt* nicht nur auf die Organisationswahrheit, sondern auch
auf die Spekulationswahrheit. Auf dieser Grundlage konstruieren wir aus den zahllosen
Veranderungen unsere Kausalitatsgeschichten, um uns zu orientieren und um sinnvolle
Ziele zu finden. Deshalb ist es flir uns Menschen aufgrund unseres gegenwartigen Er-
kenntnisstandes wichtig, die Abfolge von Zustdnden kausal zu verkniipfen. Wir neigen
zur Annahme, dass deterministische und relativ indeterministische Abfolgen kausal
sind. Bei absolut indeterministischen Abfolgen kommen uns hingegen Zweifel an der
Kausalitat. Der absolute Zufall widerspricht der Idee der Kausalitat. Fraglich ist aller-
dings, ob der absolute Zufall in der Realitat vorkommt oder ob entsprechende Unvor-
aussagbarkeiten auf Nichtwissen wie verborgenen Parametern beruhen.

c) Folgendes Schema soll die Unterschiede zwischen Kausalitdt und Determinismus
nochmals verdeutlichen:
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Dieses Schema ist stark vereinfacht, enthdlt es doch grosse Teile der Natur ab Stufe der
Atome nicht. So fehlen z. B. die Viren, die Bakterien, die Erde oder der nahere Welt-
raum. Auch lasst sich so die Anzahl der Molekdle nicht darstellen. Im Resultat ist alles
noch viel komplexer. Doch zeigt bereits dieses stark vereinfachte Schema die Schwie-
rigkeiten, eine Ursache, also z.B. die Verabreichung eines Medikamentes in Form eines
Molekauls, als Ursache fir die Wirkung bei einer bestimmten Menschengruppe zu identi-
fizieren (Pfeil: Kausalitat). Die Verénderungen, seien diese nun deterministisch oder
indeterministisch, diskret oder kontinuierlich, beeinflussen sich alle im Rahmen der Na-
turgesetze. Damit bieten sich als mdgliche Ursachen fur die Wirkungen bei der durch
einen Punkt dargestellten Menschgruppe unvorstellbar viele Zustdnde an. Zudem ist die
zu beachtende Zahl der Abfolge dieser Zustdnde im Schema lediglich durch die Ab-
schnitte 0-5 dargestellt, in der Realitat aber unvorstellbar viel grgsser. So misste man
generell die Abfolge von Zustdnden bis zum Urknall zurtick berticksichtigen. Dazu
kommt, dass die kleinstmoglichen Zeitintervalle, fur welche die bekannten Gesetze der
Physik noch giltig sind, die Planck-Zeit, gerundet unvorstellbar kurze 5x10-*4 Sekunden
betragt. Schliesslich ist zu beachten, dass die Abfolge von Zustanden auch dazu fihren
kann, dass dieselben Zustdnde wiederholt eintreten. Deshalb ist im Schema Determi-
nismus nicht nur mit einem Pfeil vorwaérts, sondern auch mit einem Pfeil rickwaérts dar-
gestellt. So kann z.B. Zustand 4 mit Zustand 1 identisch sein, wobei der Ausdruck
»identischer Zustand* ndher zu definieren wére. Kausalitdt aber wird als vorwérts ge-
richtete, irreversible Veranderung verstanden. Diese als kausal bezeichnete Veranderung
kann sich jedoch auch wiederholen, wenn immer dieselbe Ursache dieselbe Wirkung
hat. Auch hier wéren die Ausdriicke ,,dieselbe Ursache* und ,,dieselbe Wirkung* niher
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zu definieren. Da Kausalitdt aber einer Ursache eine Wirkung zuschreibt, werden im
Modell Kausalitdt derartige Verdnderungen als vorwaérts gerichtet verstanden, wirken
also nicht rickwarts und kdnnen nicht riickgangig gemacht werden. So kann nach die-
sem Verstandnis eine Wirkung nicht sich selbst verursachen. Ihre Ursache l&asst sich
auch nicht riickgangig machen. Mit Kausalitat ist deshalb stets ein vorwarts gerichtetes
Zeitverstandnis verbunden, welches fur Determinismus nicht zwingend ist.

5. Voraussagbarkeit

a) Wir Menschen haben nun ein Instrument entwickelt, um das Mass des Determinismus
zu Uberprifen. So versuchen wir das Nachher, also das Auftreten neuer Strukturen res-
pektive die rdumliche und zeitliche Veranderungen von Strukturen, vorauszusagen. Zu
diesem Zweck konnen wir uns auch auf Erfahrungen mit Veranderungen in der Vergan-
genheit stiitzen. Konnen wir diese Verdnderungen der Strukturen eindeutig voraussagen,
handelt es sich fir uns um Determinismus. Sind wir nicht eindeutig zu dieser VVoraussa-
ge in der Lage, folgen aber diese Veranderungen statistischen Regeln, so lassen sie sich
mittels Wahrscheinlichkeiten beschreiben. Dann handelt es sich fiir uns um relativ inde-
terministische Veranderungen. Lassen sich aber nicht einmal statistische Regeln der
Veranderungen voraussagen, so missen wir (vorerst) von absolut indeterministischen
Veranderungen ausgehen.

b) Allerdings miissen wir uns bewusst sein, dass unsere Fahigkeit zur VVoraussage nicht
das alleinige Kriterium des Determinismus sein kann. Ware dem so, so wirden die Ver-
anderungen der Strukturen umso deterministischer, je besser unsere Fahigkeiten zur Vo-
raussicht werden. Jedoch steht uns zur Zeit keine bessere Methode zur Bestimmung der
Determiniertheit von Veranderungen zur Verfligung. Wir missen uns aber bewusst sein,
dass die Unféhigkeit zur Voraussage nicht ohne weiteres bedeutet, dass Veranderungen
nicht determiniert sind und von absoluter Zufélligkeit sind. Um alles vorauszusagen,
was objektiv voraussagbar ist, missten wir das ganze Universum verstehen. Es ist
durchaus maglich, dass uns das nie gelingen wird. Deshalb sprechen wir auch von ob-
jektiven und subjektiven Zuféllen. Objektive Zufalle sind prinzipiell nicht voraussagba-
re Verdnderungen. Subjektive Zufélle sind hingegen lediglich aufgrund der aktuellen
Erkenntnisse (noch) nicht voraussagbare Veréanderungen.

c) Im Folgenden soll dargestellt werden, welche Mdéglichkeiten wir heute zur VVoraussa-
ge haben und was dies fir den Determinismus und die Kausalitdt bedeutet. Die Mdg-
lichkeiten zur Voraussage sind in den verschiedenen Wahrheitskategorien in verschie-
denem Mass gegeben.

I11. Modellwahrheit

1. Allgemeines

a) Bei der Modellwahrheit geht es darum, Modelle der Realitat mittels der Erfahrung auf
ihre Ubereinstimmung mit der Realitit zu tGberprifen. Das wissenschaftliche Instrument
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dazu ist das Experiment, worunter auch die Beobachtung und die Messung verstanden
werden soll. So l&sst sich prufen, ob die Modelle VVoraussagen ermdglichen. Dies bedeu-
tet, dass die Experimente wiederholbar und immer zu demselben Ergebnis fiihren mis-
sen. Allerdings unterliegt diese Methode gewichtigen Einschrankungen, wie sie im Ka-
pitel Gber die Wahrheit dargestellt sind.

Die Modellwahrheit I&sst sich auch mit folgendem Vergleich umschreiben. Die Realitét
ist wie eine Landschaft. Die wissenschaftlichen Beschreibungen dieser Landschaft, z. B.
durch mathematische Formeln, sind wie eine Landkarte. Doch ist bereits fraglich, ob die
Mathematik, eine geistige Struktur von uns Menschen, die Realitdt ausreichend be-
schreibt. Weiter zeigen Kurt Gdodels Unvollstdndigkeitssatze die beschrankten Méglich-
keiten der Mathematik zum Beweis ihrer eigenen Sétze im Bereich metamathematischer
Aussagen, so der Vollstandigkeit, Widerspruchsfreiheit, Erganzbarkeit und Aufzéahlbar-
keit. Und die Interpretationen dieser Landkarte, z. B. durch die Philosophie, sind ledig-
lich Beschreibungen der Landkarte und kénnen dementsprechend weit von der Realitat
entfernt sein. Wenn nun Modelle genaue VVoraussagen der Verdnderungen der Landkarte
ermoglichen, so wird daraus auf Determinismus geschlossen. Doch missen wir uns be-
wusst sein, dass wir uns auf schwankendem Boden befinden. Grundlagen fur diese Ver-
anderungen finden sich in der Physik.

2. Standardmodell der Elementarteilchenphysik

a) In systematischer Hinsicht werden die Grundlagen des Determinismus und damit
auch der Kausalitat im Standardmodell der Elementarteilchenphysik dargestellt.

Dieses beschreibt die einfachsten uns bekannten Strukturen, die Quanten, eingeteilt in
Materie und in Kréfte, wobei die Kréfte die elementaren Wechselwirkungen vermitteln
resp. bewirken. Auf diesen Strukturen beruhen die weiteren Strukturen unseres Univer-
sums. Doch sind noch viele Fragen rund um das Standardmodell offen. So ist offen, in-
wieweit das Standardmodell auch die vermutete dunkle Materie und Energie beschrei-
ben kann. Zudem muss das Standardmodell bereits unter Berticksichtigung der bekann-
ten Physik als vorlaufig bezeichnet werden. So existiert keine umfassende Theorie der
Gravitation. Die Quantenphysik, die die kleinsten Teilchen beschreibt, konnte bis heute
nicht mit der fundamentalen Gravitationstheorie, der Allgemeinen Relativitatstheorie,
zusammengefihrt werden. Theoretische Ansétze finden sich in den Superstringtheorien.
Und nach der Allgemeinen Relativitatstheorie wird die Gravitation durch gekriimmte
Raumzeit beschrieben, wird also nicht durch ein quantenphysikalisches ,,Graviton® be-
wirkt, wie dies im untenstehenden Standardmodell angegeben ist, sondern wird durch
eine klassische geometrische Theorie beschrieben. Weiter ist offen, ob die nach dem
Standardmodell postulierten Quanten tatsachlich elementar sind. Schliesslich geht das
Standardmodell von einer Anzahl von Naturkonstanten aus, deren Wert nur experimen-
tell bestimmt werden kann. Eine mogliche Darstellung des Standardmodells présentiert
sich wie folgt:
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Materie
Leptonen Quarks
Name Ruhemasse (MeV/c2) Name Ruhemasse (MeV/c2)
Elektron-Neutrino etwa O up 1,5-3
Elektron 0,511 down 3-7
Miion-Neutrino etwa O charm etwa 1'250
Mion 105,7 strange 95 +/25
Tau-Neutrino weniger als 35 top (auch truth) etwa 174.200
Tau 1.784 bottom (auch beauty) etwa 4.200
Krafte
Name Kraft Starke im Ab- | Reichweite Ruhe- Bemerkungen
stand 10-13 cm masse
im Vergleich zur (GeVic2)
starken Kraft
Graviton Gravitation 10-38 unendlich 0 vermutet
Photon Elektro- 10-2 unendlich 0 direkt beobachtet
magnetismus
intermediare schwache 10-13 etwa
Bosonen Kraft 10-17 cm
W+ 80,4 direkt beobachtet
W- 80,4 direkt beobachtet
Z0 91,2 direkt beobachtet
Gluonen starke Kraft 1 etwa 0 eingeschlossen,
10-15cm indirekt
beobachtet

(MeV = Millionen Elektronenvolt; GeV = Milliarden Elektronenvolt; ¢ = Lichtgeschwindigkeit)

b) Die elementaren Wechselwirkungen, auch Krafte genannt, ndmlich die Gravitation,
der Elektromagnetismus, die schwache und die starke Kraft bewirken nach heutigem
Kenntnisstand alle Verénderungen. Dabei lassen sich die Kraftquanten als Vermittler
der elementaren Wechselwirkungen oder als die elementaren Wechselwirkungen selbst
ansehen. Offen ist weiter, ob es noch weitere elementare Wechselwirkungen wie z.B.
eine abstossende Kraft gibt, die bei einer Formulierung der Allgemeinen Relativitatsthe-
orie auf quantenphysikalischer Grundlage auftreten konnte, was auch die Interpretation
der dunklen Energie ermdglichen wurde. Insofern sind die elementaren Wechselwirkun-
gen die Grundlage des Determinismus und damit auch der Kausalitat. Da die elementa-
ren Wechselwirkungen auf den kleinsten bekannten Strukturen beruhen, ist es nicht
maoglich, die elementaren Wechselwirkungen tiefer zu erklaren. Sie sind, wie sie sind,
da sie sich zurzeit nicht auf Fundamentaleres zuriickfuhren lassen.

c) Aus diesen grundlegenden Strukturen des Standardmodells bestehen nun komplexere
Erscheinungen. Heute sind dies vor allem die Atome, auch Elemente genannt, die im
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sogenannten Periodensystem systematisiert sind. Ein Atom besteht aus einem Atomkern
und aus den diesen Kern umkreisenden Elektronen. Die Elektronen werden aufgrund
des Austausches von Photonen an den Kern gebunden. Der Atomkern besteht aus einem
oder mehreren Protonen beziehungsweise Neutronen. Protonen bestehen aus zwei up-
Quarks und einem down-Quark, Neutronen aus einem up-Quark und zwei down-
Quarks, jeweils in unterschiedlichen sogenannten "Farben". Gluonen halten diese
Quarks zusammen. Die intermedidaren Bosonen schliesslich sind fiir die schwache
Wechselwirkung verantwortlich, z.B. fur den Betazerfall.

3. Quantenphysik

a) Die Kleinsten Strukturen, wie sie im Standardmodell der Elementarteilchenphysik
dargestellt werden, werden durch die Quantenphysik beschrieben. Sie erlaubt sehr prézi-
se Berechnungen und damit Voraussagen der gemessenen Eigenschaften von Quanten
(Elementarteilchen), Atomen, Molekilen und einfachen biologischen Systemen. Aller-
dings unterliegt die Quantenphysik einigen Besonderheiten.

b) Aufgrund der Heisenbergschen Unschdrferelation ist zum Beispiel eine gleichzeitige
Messung von Ort und Geschwindigkeit eines Elementarteilchens nicht moglich. Je ge-
nauer der Ort beobachtet wird, desto ungenauer l&sst sich die Geschwindigkeit beobach-
ten und umgekehrt. Dabei handelt es sich aber nur vordergriindig um ein Messproblem.
Vielmehr handelt es sich um fundamentale Eigenschaften der Elementarteilchen oder
besser eben der Quanten: Wie das Doppelspaltexperiment zeigt, verhalten sich Photonen
je nach Anlage des Experiments wie Teilchen oder wie Wellen. Beim Doppelspaltexpe-
riment werden Photonen auf eine Trennwand mit zwei Spalten geschossen, die sich
wahlweise 6ffnen lassen. Hinter der Trennwand befindet sich eine fotografische Platte
als Detektor. Ist nur eine der beiden Spalten offen, verhalten sich die Photonen wie Teil-
chen, was sich am Fotoeffekt zeigt: Die Photonen erzeugen auf der fotografischen Platte
eine Linie. Sind beide Spalten offen, verhalten sich die Photonen wie Wellen, was sich
am Interferenzeffekt zeigt: Die Photonen erzeugen auf der fotografischen Platte viele,
nicht etwa nur zwei Linien. Und die Photonen sind nicht etwa gleichmassig auf diese
Linien verteilt, sondern nach bestimmten Wahrscheinlichkeitsregeln. Dabei ist festzu-
halten, dass nicht etwa nur die Kraftquanten wie Photonen Welleneigenschaften aufwei-
sen, sondern auch die Materieteilchen wie die Elektronen. Es ist sogar gelungen, mit
einem Fulleren am Doppelspalt ein Interferenzmuster zu erzeugen. Ein Fulleren ist ein
Molekil aus sechzig in spezieller Weise angeordneten Kohlenstoffatomen. Aufgrund
dieser Welleneigenschaften lassen sich nicht gleichzeitig Ort und Geschwindigkeit der
Welle beobachten, sondern alternativ nur Wahrscheinlichkeiten. Sobald aber das ent-
sprechende Quant am Doppelspalt direkt beobachtet wird, verschwindet der Interferenz-
effekt. Warum dies alles so ist, kann allerdings nicht eindeutig erklart werden. Und da
der mathematische Formalismus nur die Landkarte und nicht die Landschaft verkorpert,
ist nicht sicher, ob dieser Formalismus wirklich die Realitat beschreibt.

c) Schliesslich ist im Zusammenhang mit der Quantenphysik der spontane Zerfall des
Atomkerns zu erwdhnen. Dieser Zerfall ist im Einzelnen nicht voraussagbar. Zuweilen
wird aus diesem Umstand geschlossen, derartige Zerféalle wie z.B. der Neutronenzerfall
seien vom absoluten Zufall regiert. Doch wie erwéhnt ist unsere F&higkeit zur Voraus-
sage nicht das alleinige Kriterium des Determinismus. Dies gilt beim Kernzerfall nicht
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zuletzt auch deshalb, weil rund um das erwéhnte, die Kernbestandteile beschreibende
Standardmodell viele Fragen offen sind. Dazu kommt, dass sich z.B. der Neutronenzer-
fall mit der schwachen Wechselwirkung erkldren l&sst. So lassen zwar nicht alle Einzel-
heiten des Zerfalls voraussagen, insbesondere nicht der Zeitpunkt des Kernzerfalls.
Doch lasst sich jeweils eine Zerfallswahrscheinlichkeit angeben, die in Frage stellt, ob
der einzelne Zerfall absolut zufallig ist.

4. Klassische Physik

a) Die klassische Physik beschreibt den Makrokosmos. In der klassischen Physik kann
im Rahmen der Naturgesetze jede Veranderung jede andere Verdnderung beeinflussen,
wobei in der Praxis regelmassig davon ausgegangen wird, dass Determinismus herrscht.

Doch ist vorweg festzuhalten, dass vielen Gesetzen der klassischen Physik lediglich sta-
tistischer Charakter zukommt.

b) Die klassische Physik ist zudem und vor allem nicht in der Lage, alle Verdnderungen
auf unserem Planeten als Ganzes zu beschreiben. Vielmehr beschrankt sich die klassi-
sche Physik auf einzelne Verdnderungen; deren Verkniipfung ist jedoch nur beschrénkt
berechenbar und damit voraussagbar. So lassen sich mit der klassischen Physik nicht
alle Veranderungen voraussagen, die sich in unserem Gehirn abspielen. Die Voraussa-
gen scheitern nicht nur an der Komplexitét, sondern auch am Umstand, dass bei hoherer
Komplexitéat der Strukturen sogenannte emergente Eigenschaften auftreten, die sich mit
der klassischen Physik nicht aus den Bestandteilen der Strukturen errechnen und damit
voraussagen lassen. Die entsprechenden Wissenschaften, die diese Eigenschaften be-
schreiben, wie die Chemie, die Biologie und die anthropozentrischen Wissenschaften,
verfligen mit zunehmender Komplexitat der Strukturen und dem Auftreten neuer Eigen-
schaften tber immer weniger Mdglichkeiten, die Entwicklung im Einzelnen vorauszu-
sagen. Allerdings sind trotzdem gewisse Voraussagen maoglich, vor allem, wenn nicht zu
viele Veranderungen verkntpft werden mussen. So kann die Medizin in gewissen Fallen
recht genau voraussagen, unter welchen Bedingungen ein Mensch stirbt.

c) Im Zusammenhang mit den Mdglichkeiten zur VVoraussage sind deterministische cha-
otische Strukturen wichtig. Selbst beliebig kleine Anderungen der Anfangsbedingungen
kodnnen nach einer gewissen Zeit zu grossen Unterschieden bei den Veranderungen fiih-
ren. Dieses Phdnomen wird auch als Schmetterlingseffekt bezeichnet, wonach das Flat-
tern eines Schmetterlings unter Umstanden zu einer weltweiten Anderung des Wetters
flhren kann, weil just sein Flattern entscheidende Grenzwerte zum Kippen bringen
kann. Die Schwierigkeiten, derartige Verdnderungen vorauszusagen, werfen die Frage
auf, ob das deterministische Chaos zu absolut zufélligen Verédnderungen fuihren kann.

d) Im Ubrigen ist es aktuell generell unmoglich, die Anfangsbedingungen mit der noti-
gen Genauigkeit zu messen, um die Veranderungen der Strukturen absolut genau zu be-
rechnen, unabhdngig von den erwéhnten chaotischen Strukturen.
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5. Quantenphysik und klassische Physik

a) In vielem ist ungeklart, inwiefern quantenphysikalische Effekte auf die klassische
Physik Einfluss nehmen. Einige Uberlegungen seien dazu aufgefiihrt.

b) Aufgrund des sogenannten Korrespondenzprinzips entsprechen die Eigenschaften
von Quantensystemen im Grenzwert hoher Quantenzahlen mit hoher Genauigkeit den
Gesetzen der klassischen Physik. VVon besonderer Bedeutung ist dabei der Dekohérenz-
effekt. Unter Kohérenz versteht man die Phasenbeziehung zwischen den Einzelzustén-
den von Quanten. Diese Phasenbeziehung ist flr die Interferenz verantwortlich, wie sie
sich beim Doppelspaltexperiment zeigt. Durch den Kontakt mit der Umgebung geht die
Phasenbeziehung und damit die Interferenz verloren, was die Quanteneffekte zum Ver-
schwinden bringt. Die Dekohdrenzzeit 1&sst sich berechnen. Sie betragt fir ein freies
Elektron 1012 Sekunden, fiir ein Staubteilchen 1013 Sekunden und bei grosseren Struk-
turen wie einer Bowlingkugel 10-% Sekunden, dies bei normalen irdischen Bedingungen
(300 Kelvin, Normaldruck). Spatestens nach Ablauf dieser Dekohé&renzzeit werden be-
stimmte makroskopische Zustdnde eingenommen, was als Superselektion bezeichnet
wird, wobei wiederum die Umgebung die Selektion der Zustande beeinflusst.

c) In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass die klassische Physik ledig-
lich eine Naherung der Quantenphysik darstellt. Doch ist die Reichweite der Berech-
nungen der Quantenphysik beschréankt. Zudem besagt die Idee der Emergenz, dass auf
komplexerer Stufe der Evolution neue Eigenschaften auftreten. Die Emergenz dient zur
Charakterisierung von Systemeigenschaften, die sich (noch) nicht auf die eine oder an-
dere Weise auf die Eigenschaften der Systembestandteile zurtickfiihren lassen oder die
unvorhersagbar sind oder die gar einen abwarts gerichteten Einfluss auf die System-
komponenten ausiiben. Diese Grundfragen der Emergenz werden in der Wissenschaft
kontrovers diskutiert.

d) Fraglich ist schliesslich, ob sogenannte Singularitaten absolut zuféllig sind. Derartige
Singularitaten existieren flr den Beginn des heutigen Universums (Urknall), fiir dessen
maogliches Ende im Falle der Kontraktion (Kollaps), aber auch fir die mit grosser Wahr-
scheinlichkeit heute existierenden sogenannten Schwarzen Locher im Rahmen der All-
gemeinen Relativitatstheorie. Sie kdnnten dazu fihren, dass in ihnen jeweils die Ge-
setzmassigkeiten fur die Entwicklung neu festgelegt wiirden, ohne dass vorausbestimmt
ist, wie diese Gesetzmassigkeiten aussehen.

6. Fazit
Zusammenfassend l&sst sich folgendes festhalten:

e Die Verdnderungen gelten im Rahmen der klassischen Physik in der Praxis regelmais-
sig als deterministisch. Vielen Gesetzen der klassischen Physik kommt allerdings ledig-
lich statistischer Charakter zu. Generell ist die klassische Physik eine Naherung der
Quantenphysik. Im Rahmen der Quantenphysik sind die Zustdnde der Quanten und de-
ren Verénderungen oft nur mittels Wahrscheinlichkeiten voraussagbar und insofern in-
deterministisch. Ob es einen absoluten Zufall gibt, ist offen.
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e Dic Zusammenhinge zwischen klassischer Physik und Quantenphysik sind noch nicht
vollig geklart; dementsprechend ist in Vielem noch offen, inwiefern die quantenphysika-
lischen Wahrscheinlichkeiten fir die klassische Physik von Bedeutung sind.

e Unsere Fahigkeit zur Voraussage ist insbesondere fiir komplexe Strukturen be-
schrankt.

V. Organisationswahrheit

1. Allgemeines

a) Die Modellwahrheit erlaubt zwar sehr genaue Berechnungen und damit VVoraussagen
auf der Ebene der Quanten. Doch sind bei komplexeren Strukturen derart viele Quanten
beteiligt, dass sich eine Berechnung rasch als unmoglich erweist. Zudem ist unklar, in-
wieweit sich die Quanteneffekte auf den Makrokosmos der klassischen Physik auswir-
ken. Die klassische Physik behilft sich damit, fur komplexere Strukturen Modelle wie
»Brechungsindex* einzufiihren. Damit lassen sich die Verdnderungen zumindest nédhe-
rungsweise berechnen, hinter denen sich unzéhlige Einzelvorgange verbergen. Im Re-
sultat hat die klassische Physik zahlreiche derartige Modelle entwickelt, die es erlauben,
zumindest nédherungsweise die Veranderungen zu berechnen. Doch beschreibt die klas-
sische Physik lediglich einzelne Modelle; deren Verknupfung ist jedoch nur beschrénkt
berechenbar und damit voraussagbar.

b) Je komplexer die Strukturen und deren Verknipfungen werden, umso schwieriger
werden die entsprechenden Experimente und Berechnungen. Dies gilt in zunehmenden
Masse fur Wissenschaften wie die Chemie, die Biologie und vor allem die anthropozent-
rischen Wissenschaften. Gerade letztere mussen sich mit der komplexesten bekannten
Struktur besché&ftigen, dem menschlichen Gehirn. Dabei fallen zwei Dinge auf: Einmal
fuhrt die Einteilung der Wissenschaften in kleine und Kleinstdisziplinen dazu, dass Zu-
sammenhange Uberbewertet werden, die sich aus dem Tatigkeitsgebiet der jeweiligen
Disziplinen direkt ergeben. So vermuten Okonomen vorwiegend wirtschaftliche Zu-
sammenhéange, Biologen biologische Zusammenhange und Psychologen psychologische
Zusammenhénge. Und derartige Zusammenhange werden umso hoher bewertet, je naher
die entsprechenden Ereignisse raumlich und zeitlich zusammenliegen. Die Quantenwelt
aber kiimmert sich um diese Schranken der einzelnen Wissenschaften tberhaupt nicht.
Zudem sind gerade den anthropozentrischen Wissenschaftlern die geschilderten Grund-
lagen von Kausalitat und Determinismus zu wenig klar. Dies zeigt sich u.a. an den ldeen
uber den freien Willen.

¢) Aus grundsatzlichen Uberlegungen wird davon ausgegangen, dass die im Rahmen der
Modellwahrheit dargelegten Uberlegungen zu Kausalitat und Determinismus auch fir
komplexe Strukturen und deren Verknlpfungen gelten. So bestehen die komplexen
Strukturen wie Atome, Molekile oder Lebewesen aus Quanten des Standardmodells der
Elementarteilchen. Und die Veranderungen der komplexen Strukturen und deren Ver-
kniipfungen werden durch die Kréfte dieses Standardmodells bewirkt (vgl. aber vorne,
zu den Maéngeln des Standardmodells). Es sind keine Eigenschaften der komplexen
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Strukturen oder deren Verknipfungen bekannt, die dem entgegenstehen. Weder die un-
vorstellbare Zahl der bei komplexen Strukturen beteiligten Quanten noch das Auftreten
einer zentralen Steuerung wie die DNA und Zentralnervensysteme oder die Emergenz
flhren zu einem anderen Ergebnis. Doch werden bei Zunahme der Komplexitat der
Strukturen und deren Verknupfungen die Schwierigkeiten fur Voraussagen so gross,
dass Voraussagen wie bei der Modellwahrheit nicht moglich sind. Deshalb fehlt ein em-
pirischer Beweis fiir die Richtigkeit obiger Uberlegungen.

d) Unsere politischen, gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Orga-
nisationen mussen angemessen gefiihrt werden. Gerade auf der oberen Ebene der Orga-
nisationen stellt sich eine Vielzahl von Fragen, deren Antworten sich nicht auf Modell-
wahrheiten stutzen kdnnen. Vielmehr gilt es, zeitgerechte Entscheide zu féllen, wobei
die Optimierung von Emotionen und vordergrindigen Interessen besonders wichtig
sind. Dies geschieht durch die Organisationswahrheit, die danach fragt, welche Annah-
men flr eine Organisation wahr sind. Und eine Organisation muss auch Annahmen zu
Voraussagen treffen.

Soweit sich Organisationen nicht auf die im Rahmen der Modellwahrheit beschriebenen
Methoden zur Voraussage stlitzen kdnnen, wurden neue Methoden wie die entsprechen-
de Statistik entwickelt. Dabei steigen die Schwierigkeiten zur VVoraussage tendenziell, je
mehr Veradnderungen verknipft werden missen. Und die Schwierigkeiten zur VVoraussa-
ge steigen, sobald nicht nur Veranderungen der toten Materie, sondern auch das Verhal-
ten von Lebewesen vorauszusagen ist. Noch schwieriger sind VVoraussagen tendenziell,
wenn das Verhalten von Menschen vorauszusagen ist, eine Folge der Komplexitat unse-
res Gehirns, aber auch unserer Organisationen und damit des Zusammenwirkens vieler
Menschen. Am schwierigsten sind tendenziell VVoraussagen, wenn das Zusammenwir-
ken von Menschen mit anderen Lebewesen und der toten Materie tber zahlreiche Ver-
anderungen vorausgesagt werden muss. Ein derartiges Problem ist die VVoraussage von
Klimaanderungen.

2. Voraussagen der Klimaveranderungen durch den IPCC

a) Voraussagen uber Verdnderungen komplexer Strukturen wie das Klima bedirfen be-
sonderer Methoden. Eine mogliche Methode soll anhand des Berichts des Intergovern-
mental Panel on Climate Change (IPCC), Klima&nderung 2007, Zusammenfassung fur
politische Entscheidungstrager in der deutschen Ubersetzung von ProClim dargestellt
werden.

e In einem ersten Schritt ist festzulegen, was, mit welcher Methode und von wem vo-
rausgesagt werden soll.

Fiir die Klimadnderung heisst es dazu im Bericht ,,Klimadnderung 2007, S. IV: ,,.Der
Zwischenstaatliche Ausschuss fiir Klimaanderungen (IPCC) wurde gemeinsam von der
Welt-Meteorologie-Organisation (WMQO) und dem Umwelt-Programm der Vereinten
Nationen (UNEP) gegriindet mit der Aufgabe, eine verbindliche internationale Erkla-
rung zum wissenschaftlichen Verstandnis der Klimadnderung zu verfassen. Die periodi-
schen Sachstandsberichte des IPCC zu den Ursachen und Auswirkungen sowie von
maoglichen Reaktionsstrategien auf die Klima&nderung sind die umfassendsten und aktu-
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ellsten verfuigbaren Berichte zu diesem Thema. Sie bilden weltweit die Standardreferenz
fur alle mit der Klimaanderung beschaftigten Hochschulen, Regierungen und Industrien.
In drei Arbeitsgruppen beurteilen viele Hunderte von Experten die Klimadnderung in
diesem Vierten Sachstandsbericht. Der IPCC fiihrt keine neue Forschung durch, sondern
erarbeitet politisch relevante Beurteilungen der existierenden weltweiten Literatur zu
den wissenschaftlichen, technischen und soziodkonomischen Aspekten der Klimaande-
rung.* Insofern beschriankt sich der Bericht ,,Klimadnderung 2007 nicht auf Voraussa-
gen —wozu regelmaéssig eine Ursachenanalyse gehért — sondern beleuchtet Massnahmen
und legt die Verbindlichkeit des Berichtes fest, was im Rahmen der Organisationswahr-
heit zweckmadssig ist. Und die im Folgenden dargestellten Modelle sind Synthesen der
Modelle der bestehenden Literatur.

e In einem zweiten Schritt sind ein oder mehrere Metamodelle zu entwickeln, die die
entsprechenden Voraussagen ermdglichen, wobei soweit moglich Modellwahrheiten
verwendet werden sollten.

Fur die Klimainderung ist dies z. B. die Energiebilanz des Klimasystems. Die Anderun-
gen der Energiebilanz werden in Form des Strahlungsantriebs (Watt pro m?) ausge-
driickt, womit die warmenden und kiihlenden Einfllsse einer Anzahl von menschlichen
und natlrlichen Antrieben auf das globale Klima bilanziert werden. Derartige Antriebe
sind unter anderem Verdnderungen der atmospharischen Konzentration der Treibhaus-
gase wie Kohlenstoffdioxid, Methan und Lachgas, von Aerosolen wie Sulfat, organi-
schem Kohlenstoff, Russ, Nitrat und Staub, der Sonneneinstrahlung, der Ozonkonzent-
ration und der Beschaffenheit der Landoberflache. (Bericht ,,Klimadnderung 2007%, S. 2
ff.)

e In einem dritten Schritt sind im Rahmen des jeweiligen Metamodells diejenigen Teil-
modelle zu entwickeln, die die Berechnungen des Metamodells ermdglichen, mit an-
schliessender Berechnung des Metamodells, am besten gestutzt auf experimentell ge-
wonnene Daten. Auch dabei sind soweit méglich Modellwahrheiten zu verwenden. Zu-
dem sind die Wechselwirkungen der Teilmodelle untereinander optimal zu verkniipfen.
Die Teilmodelle, hier Klimamodelle, basieren dabei auf den physikalischen Grundgeset-
zen (Erhaltung von Impuls, Masse und Energie) und anderen fundamentalen Gesetzmas-
sigkeiten. Die Modelle bestehen aus einer Vielzahl mathematischer Gleichungen, die
approximativ mit Hilfe von Grossrechnern gel6st werden.

Die Modelle erlauben z. B. die Berechnung der Energiebilanz resp. eine Quantifizierung
der einzelnen Antriebe. So wird z. B. fur das Kohlendioxid seit 1750 ein globaler Strah-
lungsantrieb im Jahr 2005 von 1,66 Watt pro m? geschatzt, mit einer Bandbreite von
1,49 bis 1,83 Watt pro m?, wobei Wahrscheinlichkeiten in die Schatzungen einfliessen.
Der sogenannte ,,Grad des wissenschaftlichen Verstindnisses®, wird fiir diese Schitzun-
gen auf einer fiinfstufigen Skala mit dem Hochstwert ,,hoch® eingestuft. Bei diesem
,QGrad des wissenschaftlichen Verstdndnisses® des Strahlungsantriebs des Kohlendioxids
handelt es sich um eine ,,subjektive Einschdtzung der Anhaltspunkte zu den physika-
lisch-chemischen Mechanismen, die den Antrieb bestimmen und zum Konsens beziig-
lich der quantitativen Abschétzung und deren Unsicherheiten.” Auf dieser methodischen
Grundlage wird der gesamte anthropogene Anteil des Strahlungsantriebs, bestehend aus
den positiven und negativen Antrieben (die Aerosole z. B. wirken kiihlend), im Jahr
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2005 auf 1,6 Watt pro m? mit einer Bandbreite von 0,6 bis 2,4 Watt pro m? geschatzt.
Dieser Wert sei mit ,,sehr hohem Vertrauen* anzunehmen. Das heisst, diese Aussage sei
in 9 von 10 Féllen richtig. Zu den Wechselwirkungen der Teilmodelle wird unter ande-
rem ausgefiihrt: ,,Eine Erwarmung fiihrt tendenziell zu einer Verringerung der Aufnah-
me atmospharischen Kohlendioxids durch Land und Ozeane, wodurch der Anteil der in
der Atmosphire verbliebenen anthropogenen Emissionen erhoht wird.* (Bericht ,,Kli-
madnderung 2007%, S. 3 f., 14 und 76)

e In einem vierten Schritt sind die Berechnungen des Metamodells anhand von aktuel-
len und historischen Daten zu Uberpriifen, wobei die Daten wiederum soweit moglich
experimentell zu erheben sind. Dabei geht es nicht nur um globale Mittelwerte sondern
auch um charakteristische rdaumliche Details. Ein ,,Fingerabdruck® des Menschen etwa
ist die Erwarmung der Erdoberflache und der unteren Luftschichten bei gleichzeitiger
Abkuhlung der oberen Atmosphére (Stratosphére), ein Muster, dass die als Ursache fir
die globale Erwarmung der letzten Jahrzehnte oft ins Feld gefiihrte starkere Sonnenein-
strahlung nicht liefern wiirde.

Der Bericht ,,Klimadnderung 2007%, S. 5, fiihrt aufgrund der entsprechenden Daten un-
ter anderem was folgt aus: ,,Die Erwdrmung des Klimasystems ist eindeutig, wie dies
nun aufgrund der Beobachtungen des Anstiegs der mittleren globalen Luft- und Meeres-
temperaturen, des ausgedehnten Abschmelzens von Schnee und Eis und des Anstiegs
des mittleren globalen Meeresspiegels offensichtlich ist.“ Auch die paldoklimatische
Perspektive stitzt die Berechnungen des Metamodells: ,,Paldoklimatische Informationen
stutzen die Interpretation, dass die Warme des letzten halben Jahrhunderts fir mindes-
tens die letzten 1'300 Jahre ungewohnlich ist. Das letzte Mal, als die Polargebiete fir
langere Zeit signifikant warmer waren als heute (vor etwa 125'000 Jahren), fuhrten die
Riickgédnge der polaren Eismassen zu einem Meeresspiegelanstieg von 4 bis 6 m.* (Be-
richt ,,Klimadnderung 2007, S. 9)

e In einem fiinften Schritt sind die Berechnungen des Metamodells und die relevanten
Daten im Hinblick auf die Tauglichkeit des Metamodells fiir VVoraussagen zu analysie-
ren.

Dazu sagt der Bericht ,,Klimadnderung 2007, S. 12: ,,Die Analyse von Klimamodellen
kombiniert mit Randbedingungen aus den Beobachtungen ermdglicht zum ersten Mal
die Angabe einer geschéatzten wahrscheinlichen Bandbreite der Klimasensitivitat und
verschafft ein hoheres Vertrauen in das Verstandnis der Reaktionen des Klimasystems
und den Strahlungsantrieb.* Dabei ist die Klimasensitivitit als die globale Erwdrmung
der Erdoberflache definiert, die bei einer Verdopplung der vorindustriellen CO»-
Konzentration, d. h. von 280 ppm auf 560 ppm (heute liegt die Konzentration bei tber
400 ppm), im Gleichgewicht zu erwarten ist. Der beste Schétzwert liegt nach IPCC bei
3°C.

e In einem sechsten Schritt sind, gestiitzt auf Metamodell und Daten, Voraussagen zu
machen. Dabei ist auch das zukinftige Verhalten des Menschen zu beriicksichtigen. Da
dieses Verhalten schwer vorausgesagt werden kann, sind mdgliche Varianten dieses
Verhaltens in Form verschiedener Szenarien zu erfassen. Die Voraussagen sind daher
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keine Vorhersagen im klassischen Sinne, sondern sog. Projektionen, d. h. ,,wenn-dann*-
Aussagen.

b) In den Szenarien des Berichts ,,Klimadnderung 2007, S. 12 ff., werden z. B. ein un-
terschiedliches Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum oder die Einfiihrung neuer und
effizienterer Technologien beriicksichtigt. Unterschiede ergeben sich auch aus dem Grad
der Globalisierung. Fir die verschiedenen Szenarien wird aufgrund von Simulationen
entsprechender Modelle und mit zusatzlichen Informationen aufgrund von Beobachtun-
gen die Wahrscheinlichkeit von vielen Aspekten der zukinftigen Klimaénderung abge-
schatzt. Die besten geschatzten Anderungen der mittleren globalen Erwarmung der Erd-
oberflache am Ende des 21. Jahrhunderts liegt flr das optimistischste Szenario bei 1,8°
Celsius mit einer Bandbreite von 1,1° Celsius bis 2,9° Celsius, fur das pessimistischste
Szenario bei 4° Celsius mit einer Bandbreite von 2,4° Celsius bis 6,4° Celsius. Im Be-
richt ,,Klimadnderung 2007, S. 19 ff. und S. 41 ff., werden aufgrund dieser VVoraussa-
gen weitere VVoraussagen gemacht und Massnahmen beleuchtet.

3. Eine allgemeine Methode

a) Zusammenfassend ergibt sich grundsatzlich folgende Methode fir VVoraussagen im
Rahmen der Organisationswahrheit:

e In einem ersten Schritt ist festzulegen, was, mit welcher Methode und von wem vo-
rausgesagt werden soll.

e In cinem zweiten Schritt sind ein oder mehrere Metamodelle zu entwickeln, die die
entsprechenden Voraussagen ermdglichen, wobei soweit moglich Modellwahrheiten
verwendet werden sollten.

e In einem dritten Schritt sind im Rahmen des jeweiligen Metamodells diejenigen Teil-
modelle zu entwickeln, die die Berechnungen des Metamodells ermdglichen, mit an-
schliessender Berechnung des Metamodells, am besten gestiitzt auf experimentell ge-
wonnene Daten. Auch dabei sind soweit moglich Modellwahrheiten zu verwenden. Zu-
dem sind die Wechselwirkungen der Teilmodelle untereinander optimal zu verkntipfen.

e In einem vierten Schritt sind die Berechnungen des Metamodells anhand von aktuel-
len und historischen Daten zu Uberpriifen, wobei die Daten wiederum soweit moglich
experimentell zu erheben sind.

e In einem fiinften Schritt sind die Berechnungen des Metamodells und die relevanten
Daten im Hinblick auf die Tauglichkeit des Metamodells fur VVoraussagen zu analysie-
ren.

e In einem sechsten Schritt sind, gestiitzt auf Metamodell und Daten, Voraussagen zu
machen. Dabei ist auch das zukinftige Verhalten des Menschen zu berticksichtigen. Da
dieses Verhalten schwer vorausgesagt werden kann, sind mdgliche Varianten dieses
Verhaltens in Form verschiedener Szenarien zu erfassen.

b) Die dargestellte Methode zur Voraussage der Veranderung von komplexen Struktu-
ren, unter Einbezug des Verhaltens von Lebewesen, insbesondere des Menschen, ist
ausreichend abstrakt, um mit den allenfalls nétigen Anpassungen universell anwendbar
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zu sein. Allerdings ist die Methode aufwendig und benétigt ausreichend Zeit. Und ein-
zelne technische Prognoseverfahren wie statistische Verfahren oder die sogenannte Re-
gressionsrechnung, die Analyse der Zusammenhénge verschiedener Daten, wurden nicht
dargestellt.

c) Wesentlich ist aber, dass im Rahmen der Organisationswahrheit \Voraussagen unsi-
cher sind, so dass Determinismus zwar fir Teilmodelle, aber nicht generell nachweisbar
ist. Die Unsicherheit der VVoraussagen muss ebenso kommuniziert werden wie der Um-
stand, dass im Rahmen der Organisationswahrheit zeitgerecht entschieden werden muss,
trotz allen Unsicherheiten. Dabei sollten bestimmte Prinzipien wie etwa das Vorsorge-
prinzip Anwendung finden. Danach soll trotz fehlender Sicherheit der VVoraussagen vor-
beugend gehandelt werden, um unverhaltnismassige Schéden zu vermeiden.

d) Die Unsicherheiten machen Voraussagen im Zusammenhang mit der Organisations-
wahrheit besonders anfallig fir Ligen verschiedenen Grades. So kénnen Expertengre-
mien als Fanclubs ihrer Ideen mehr oder weniger unbewusst VVoraussagen in eine be-
stimmte Richtung lenken. Oder aber politische und religiése Organisationen machen
bewusst falsche VVoraussagen, um ihre Interessen durchzusetzen. Dazu sei auf die Aus-
flhrungen zur Lige verwiesen.

4. Folgerungen

a) Wie zur Modellwahrheit beschrieben, besagt die Idee der Emergenz, dass auf kom-
plexerer Stufe der Evolution neue Eigenschaften auftreten. Nach der hier vertretenen
Idee unterscheiden sich Lebewesen von der toten Materie durch das Auftreten einer
zentralen Steuerung der Strukturen und Prozesse. Die Struktur eines Lebewesens ist
durch einen zentralen Bauplan wesentlich bestimmt. Dies geschieht durch ein komple-
xes Molekil, die DNA, und dessen Abschnitte, die Gene. Bei hoheren Lebewesen be-
steht zudem eine zentrale Steuerung der Prozesse durch ein zentrales Nervensystem, bei
uns Menschen insbesondere in Form eines Gehirns. Zentraler Bauplan und zentrale Pro-
zesssteuerung sind den anderen Strukturen der Lebewesen in gewisser Weise (berge-
ordnet und bestimmen wesentlich Struktur und Lebensprozesse. Allerdings ist diese
,.Planwirtschaft des Lebens* keine Reinform; die dezentralen Strukturen beeinflussen
die zentralen Strukturen der Lebewesen ebenfalls; die zentralen Strukturen bestehen ih-
rerseits aus den dezentralen Strukturen. Die zentrale Steuerung ist also keinesfalls eine
strenge Hierarchie; vielmehr besteht ein hdochst komplexes Zusammenspiel einer Viel-
falt von Strukturen. Ausfiuhrlicher dazu habe ich in meinem Buch ,,Partnerschaft und
Familie* Stellung genommen.

b) Diese zentrale Steuerung durch die DNS und das zentrale Nervensystem hat nun of-
fensichtlich die Eigenschaft, andere Strukturen ,,top down* zu beeinflussen. Deshalb
erlaubt die standig verbesserte Analyse der DNS immer mehr Voraussagen uber die
Strukturen und die Prozesse der entsprechenden Lebewesen. Je mehr wir das zentrale
Nervensystem kennen, umso besser kdnnen wir die Prozesse eines Lebewesens voraus-
sagen. Im Resultat vereinfachen die Kenntnisse Uber die zentrale Steuerung Voraussa-
gen. Insbesondere beim menschlichen Gehirn kommt eine entscheidende emergente Ei-
genschaft dazu, ndmlich die Fahigkeit, Ziele zu setzen und zu verfolgen.
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Die Féhigkeit, Ziele zu setzen und zu verfolgen, bedeutet nicht, dass deshalb der
Mensch uber einen freien Willen verfuigt. Wie erwéhnt, wird aus grundsatzlichen Uber-
legungen davon ausgegangen, dass die im Rahmen der Modellwahrheit dargelegten
Uberlegungen zu Kausalitat und Determinismus auch fiir Lebewesen und deren zentrale
Steuerung gelten. Diese Fahigkeit zur Zielsetzung und ihrer Verfolgung entspringt der
Evolution unseres Stirnhirns. Damit ist der Mensch fiir Verdnderungen nicht allein in
die passive Rolle des VVoraussagers verwiesen. Vielmehr kénnen Verénderungen gezielt
erfolgen. Damit kénnen die Unsicherheiten bei VVoraussagen zumindest teilweise ausge-
glichen werden. Durch die Schaffung von Organisationen, insbesondere von Staaten,
lassen sich Ziele auch im grésseren Massstab verfolgen. Allerdings sollten Ziele so ge-
setzt werden, dass sie erreichbar sind — was wiederum eine Frage der VVoraussage ist.
Und es sollten bei der Umsetzung der Ziele Reserven gebildet werden, da nicht alles
voraussehbar ist.

V. Spekulationswahrheit

a) Die Spekulationswahrheit schliesslich 16st sich vollstandig von der Modellwahrheit
und macht Aussagen, die sich experimentell zumindest zurzeit auch nicht in Teilen
uberpriifen lassen. Es geht darum, Hypothesen aufzustellen, wo aktuell keine Modell-
wahrheit und auch keine Organisationswahrheit zur Verfiigung steht. Wie bei der Orga-
nisationswahrheit kann es darum gehen, zeitgerechte Entscheide zu fallen.

b) Im Rahmen der Spekulationswahrheit missen Veradnderungen vorausgesagt werden,
bei denen man sich weder auf die im Rahmen der Modellwahrheit, noch auf die im
Rahmen der Organisationswahrheit beschriebene Methode zur VVoraussage stiitzen kann.
So kann oft die Zeit fehlen, um Modelle resp. Metamodelle zu entwickeln, die VVoraus-
sagen ermdgliche. Oder es fehlt die Kenntnis Uber bereits bestehende Modelle. Um
trotzdem Voraussagen im Rahmen der Spekulationswahrheit machen zu kénnen, emp-
fehlen sich spezifische Methoden.

So konnen sich Voraussagen im Rahmen der Spekulationswahrheit auf die Intuition
stutzen. Dabei ist es von Vorteil, wenn mdgliche Varianten erkannt werden, wie sich die
Verénderungen abspielen konnten. Je besser das Grundwissen auf dem entsprechenden
Gebiet ist, umso mehr Varianten kdnnen erkannt werden, aus denen dann die Intuition
auswahlen kann. Doch besteht gerade bei intuitiven VVoraussagen die Gefahr, dass jin-
gere und besondere Ereignisse tberbewertet werden und dass Wunschvorstellungen die
Voraussagen beeinflussen. Deshalb ist es wichtig, einen grosstmoglichen Uberblick zu
haben, wie ihn ein echtes Studium generale bietet. Weitere Umstande kdnnen die Intui-
tion befruchten. Dazu gehort eine Personlichkeit, die offen fir Neues ist, Mut besitzt
und Interesse an grundlegenden Fragestellungen hat. Weiter gehort dazu eine entspre-
chende Lebensfiihrung, die Zeit zum Nachdenken bietet und gleichzeitig so anregend
ist, dass neue Ideen entstehen kénnen. Schliesslich hilft ein Umfeld, das neue Ideen zu-
mindest nicht unterdriickt. Albert Einsteins Personlichkeit und seine Zeit am Patentamt
in Bern dirften viele dieser Voraussetzungen erfullt haben.
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Eine andere Methode fur spekulative VVoraussagen ist die Befragung von Experten, da
deren Grundwissen besonders hoch sein kann.

c) Spekulative VVoraussagen sind weit verbreitet. Dies betrifft VVoraussagen, die sowohl
von Organisationen als auch von einzelnen Menschen gemacht werden mussen. Die Vo-
raussagen sind entsprechend unsicher, so dass Determinismus zumindest nicht generell
nachweisbar ist, obwohl spekulativ auf deterministische Veranderungen abgestellt wer-
den kann. Es ist nicht erstaunlich, dass angesichts dieser Unsicherheiten Zuflucht zu
Methoden wie Astrologie und Wahrsagerei genommen wird, die meist Positives voraus-
sagen. Und die Luge ist aufgrund der Unsicherheiten spekulativer VVoraussagen weit
verbreitet.

d) Spekulative Voraussagen sind umso besser, je grosser ihre Chancen sind, sie in Vo-
raussagen im Rahmen der Organisations- oder gar der Modellwahrheit tberfiihren zu
konnen.

e) Und wiederum ermdglicht unsere Fahigkeit, Ziele zu setzen und zu verfolgen, nicht
einfach spekulativ voraussagen zu miussen. Vielmehr kénnen wir die Veranderungen
gezielt steuern, was angesichts der grossen Unsicherheiten der spekulativen Voraussa-
gen von grossem Wert ist.

V1. Personliche Wahrheit

a) Die personliche Wahrheit fragt danach, welche Annahmen fur den einzelnen Men-
schen wahr sind. Mit der personlichen Wahrheit wéhlt der einzelne Mensch aus den an-
deren Wahrheitskategorien seine Wahrheit aus. Dabei kann er sich auf ererbte und er-
worbene Erfahrungen stiitzen. Da diese Auswahl letztlich durch unser Gehirn erfolgt,
stellt sich die Frage nach der Funktion des Gehirns.

b) Die Mdglichkeiten des einzelnen Menschen vorauszusagen, sind hochst unterschied-
lich. So sind die Methoden der Voraussage der Modell- und Organisationswahrheit nur
den wenigsten Menschen direkt zugénglich. Deshalb ist der einzelne Mensch von den
Voraussagen weniger Menschen abhéngig — falls er von diesen VVoraussagen uberhaupt
Kenntnis hat. Aus all diesen Grinden beruhen viele Voraussagen des einzelnen Men-
schen auf Spekulationen, gestiitzt auf die Intuition. Die andere Mdoglichkeit besteht da-
rin, den VVoraussagen Dritter, insbesondere auch von Organisationen, zu vertrauen. Dies
begiinstigt wiederum die Llge.

c) Im Resultat ist es flr den einzelnen Menschen oft schwierig, im Rahmen seiner per-
sonlichen Wahrheit den Nachweis von Determinismus zu erbringen, ohne sich auf Dritte
verlassen zu mussen. Aus Angst vor der unsicheren Zukunft kann man sich deshalb fata-
listisch dem Schicksal ergeben: Es ist alles vorausbestimmt, es gibt nur eine Mdéglichkeit
der Veranderungen. Oder aber die unsichere Zukunft erweckt den Eindruck, dass es
mehrere Mdglichkeiten der VVerdnderungen gibt.

Schliesslich wird sich jeder Mensch eine personliche Vorstellung davon machen, was
fur ihn kausal ist.
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VII. Begriffswahrheit

a) Die Begriffswahrheit fragt schliesslich danach, wann ein Begriff, also die Definition
eines Ausdrucks, wabhr ist. Dies ist gleichbedeutend mit der Frage, wie der Begriff eines
Ausdrucks definiert werden soll. Die Definition des Begriffs erfolgt methodisch durch
die sogenannte Auslegung. Damit wird die Frage nach der Begriffswahrheit gestellt.

Ein Ausdruck kann aus einem oder mehreren Worten bestehen. Ausdriicke lassen sich
zu Satzen und Texten kombinieren. Dies fihrt je nach den Zusammenhéngen zwischen
den Ausdriicken, Satzen und Texten dazu, dass sich die Begriffe der Ausdriicke dndern
koénnen. Und damit kann sich wiederum die Auslegung der Satze und Texte dndern.

Im Folgenden werden einige wichtige Ausdriicke im Sinne von Beispielen fir die Be-
griffswahrheit definiert.

b) Das Universum ist ein Wechselspiel zwischen Verénderung und Stabilitat. Aufgrund
dieser Veranderungen lasst sich ein VVorher und ein Nachher unterscheiden. Der Mass-
stab fur die Geschwindigkeit dieser VVerdnderungen wird als Zeit bezeichnet.

c) Treten neue Strukturen auf respektive verdndern Strukturen ihre Positionen in Raum
und Zeit, sind dies Veranderungen.

d) Strukturen sind sowohl physischer als auch geistiger Natur, wobei die geistigen
Strukturen aufgrund der physischen Strukturen insbesondere unseres Gehirns entstehen.

e) Es ist eine Annahme der Organisationswahrheit, dass grundsétzlich alle Veranderun-
gen in der Realitit kausal sind, d.h. zueinander in einen Ursache-
Wirkungszusammenhang gebracht werden konnen. Dabei darf keine Veranderung aus
der Zukunft Einfluss auf eine Verdnderung in der VVergangenheit haben. Zudem mussen
die Veranderungen irreversibel sein.

f) Wahrend das Modell |, Kausalitit die Veranderungen in einem Ursache-
Wirkungszusammenhang beschreibt, beschreibt das Modell ,, Determinismus *“ lediglich
Zusténde. Determinismus besagt, dass bei diskreten Veranderungen, d.h. Verénderun-
gen in Schritten, auf den Zustand A der Zustand B folgt. Sind es nicht diskrete, sondern
kontinuierliche Veranderungen, mussen Zeitspriinge festgelegt werden, die die Zustande
definieren. Letzteres ist auch bei diskreten Verdnderungen unvermeidlich, da wir nicht
beliebig genau messen resp. beobachten kdnnen. Fir den Determinismus ist ein vor-
waérts gerichtetes Zeitverhaltnis nicht zwingend.

g) Diese Zustande sind die von uns Menschen wahrgenommene Stabilitat im Wechsel-
spiel des Universums zwischen Stabilitat und Verdnderung, wobei diese Zustdnde von
den jeweils gewdahlten Zeitspriingen abhéngig sind.
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h) Als kausal werden Veranderungen bezeichnet, wenn ein Zusammenhang zwischen
den einzelnen Zustdnden angenommen wird, der auf tendenziell sinnvolle Ziele hinfihrt.
Im Falle des Determinismus wird kein derartiger Zusammenhang angenommen.

i) Deterministisch werden Veranderungen der Strukturen genannt, wenn es flr diese
Veranderungen nur eine Moéglichkeit gibt; gibt es mehrere Mdglichkeiten, werden diese
Veranderungen als indeterministisch bezeichnet. Relativ indeterministische Verénde-
rungen lassen sich mit Wahrscheinlichkeiten beschreiben, absolut indeterministische
Veranderungen nicht einmal mehr mit Wahrscheinlichkeiten. Insofern lasst sich von
relativen und absoluten Zuféllen sprechen. Objektive Zufélle sind prinzipiell nicht vo-
raussagbare Verénderungen. Subjektive Zufélle sind hingegen lediglich aufgrund der
aktuellen Erkenntnisse (noch) nicht voraussagbare Veranderungen. Bei deterministi-
schen und relativ indeterministischen Veranderungen nehmen wir kausale Veranderun-
gen an; bei absolut indeterministischen Veranderungen bezweifeln wir kausale Verande-
rungen.

J) Voraussagen versuchen das Nachher, also das Auftreten neuer Strukturen respektive
die rdumlichen und zeitlichen Veranderungen von Strukturen, vorauszusagen. Konnen
wir diese Verdnderungen eindeutig voraussagen, ist fr uns Menschen Determinismus
nachgewiesen.

k) Modelle sind durch unser Gehirn produzierte Vorstellungen der Realitdat. Modelle
ermdglichen Voraussagen.

I) Experimente zu Beweiszwecken, worunter auch die Beobachtung und die Messung
verstanden werden soll, Uberpriifen mittels der Erfahrung, die wiederholbar ist und im-
mer zu demselben Ergebnis fuhrt, ob die Modelle VVoraussagen ermdglichen und inso-
fern der Realitat entsprechen.

VI1II. Zur Rechtsprechung des schweizerischen Bundesgerichts

1. Einflhrung

Am Beispiel der Rechtsprechung des schweizerischen Bundesgerichts zur naturlichen
und adaquaten Kausalitat soll abschliessend gezeigt werden, welche Konsequenzen die
Uberlegungen dieses Aufsatzes fiir ein ausgewahltes Wissenschaftsgebiet und dessen
Verstandnis von Kausalitdt und Determinismus haben. Dieses Beispiel wurde nicht zu-
letzt auch deshalb ausgewahlt, weil der Autor Jurist ist.

Die Darstellung erfolgt aufgrund von Bundesgerichtsentscheiden zum Strafrecht und zur
sozialversicherungsrechtlichen und zivilrechtlichen Haftung. Dabei geht es um die Fra-
ge, ob eine Verénderung, in der Regel menschliches Verhalten, die Ursache fir eine
rechtlich relevante Wirkung wie die Verwirklichung eines strafrechtlichen Tatbestandes
oder die Verursachung eines sozialversicherungsrechtlichen resp. zivilrechtlichen Scha-
dens war.
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2. Naturliche Kausalitat

a) Nach der Rechtsprechung des Bundesgerichts ,,ist ein (pflichtwidriges) Verhalten im
natlrlichen Sinne kausal, wenn es nicht weggedacht werden kann, ohne dass auch der
eingetretene Erfolg entfiele; dieses Verhalten braucht nicht alleinige oder unmittelbare
Ursache des Erfolgs zu sein. Mit dieser Bedingungsformel (conditio sine qua non) wird
ein hypothetischer Kausalzusammenhang untersucht und dabei gepriift, was beim Weg-
lassen bestimmter Tatsachen geschehen ware. Ein solchermassen vermuteter nattrlicher
Kausalverlauf lasst sich nicht mit Gewissheit beweisen, weshalb es genugt, wenn das
Verhalten des Taters mindestens mit einem hohen Grad der Wahrscheinlichkeit oder mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit die Ursache des Erfolgs bildete ... (Bun-
desgerichtsentscheid 125 1V 197) Gemass dieser Definition der nattrlichen Kausalitét
sind alle Bedingungen, die Uberhaupt zum Eintritt eines Erfolges beigetragen haben,
gleichwertig, weshalb die Theorie der natiirlichen Kausalitat Bedingungs- oder Aquiva-
lenztheorie heisst. Wiirde das Bundesgericht seine Definition der natiirlichen Kausalitat,
insbesondere unter Berticksichtigung der ,,hoheren Gewalt®™, wortlich nehmen, miisste es
alle Ursachen bis zuriick zum Urknall als mogliche Ursachen in Erwégung ziehen. Fak-
tisch werden jedoch vom Bundesgericht nur solche Ursachen als nattrlich kausal be-
rucksichtigt, die in engem rdumlichen und zeitlichen Zusammenhang mit dem entspre-
chenden Fall stehen. Dies ist angesichts der geltenden Rechtssetzung und des Standes
der Wissenschaften zwar grundsétzlich sinnvoll.

Doch sollte sich das Bundesgericht bemihen, die Kausal- resp. Verédnderungsketten
maoglichst zu verldangern, da sonst viele Probleme lediglich verwaltet, aber nicht gelost
werden, weil die tieferen Ursachen der Probleme gar nicht erkannt werden. Und auch
die Wissenschaften sollten versuchen, diese Ketten zu verlangern, was sich wiederum in
der Rechtssetzung niederschlagen muss. Dazu ist das Wissen eines Studium generale
optimal.

b) Ein moglicher Einfluss der Quantenphysik auf die natiirliche Kausalitat wird vom
Bundesgericht nicht erwogen. Die Nichtberticksichtigung der Quantenphysik ist sinn-
voll. Der Einfluss der Quantenphysik auf die makroskopischen Verénderungen ist zu
wenig berechenbar, um bei Gerichtsentscheiden grundsétzlich berticksichtigt zu werden.

Ohne dass dies ausdricklich gesagt wird, geht das Bundesgericht dementsprechend vom
deterministischen Weltbild der klassischen Physik aus. Nicht klar wird, ob sich das
Bundesgericht des statistischen Charakters vieler Gesetze der klassischen Physik be-
wusst ist. Nicht klar wird zudem, ob zwischen Determinismus und Kausalitat unter-
schieden wird. Andererseits geht das Bundesgericht von der Existenz eines freien Wil-
lens (Bundesgerichtsentscheide 115 Il 91 und 131 IV 120) und, entsprechend der
Rechtssetzung, eines Verschuldens aus. Dies aber lasst sich mit einem deterministischen
Weltbild nicht vereinbaren. Deshalb ist auf die Annahme eines freien Willens und damit
eines Verschuldens zu verzichten. Diese Annahmen sind nicht nétig und fiihren zu einer
nicht belegbaren Moralisierung des Rechts. Dazu sei auf meinen Aufsatz ,,Vom Straf-
recht zum Durchsetzungsrecht” verwiesen. Im Ubrigen fiihrt auch ein moglicher Ein-
fluss der Quantenphysik auf unser Gehirn nicht zur Annahme eines freien Willens, da
auch die Quantenphysik naturgesetzlich bestimmt ist. In diesem Zusammenhang sei an-
gemerkt, dass die Idee der Freiheitsrechte, hauptséchlich als Freiheit gegeniiber dem
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Staat verstanden, in die Irre fiihrt. In einer naturgesetzlichen Welt kann es eine ,,Frei-
heit* nicht geben: Ob im Gefangnis oder auf einer Jacht, die Naturgesetze gelten. Es
waére besser, von einer Optimierung der Komplexitat der Verdnderungsmoglichkeiten im
Hinblick auf sinnvolle Ziele zu sprechen.

3. Adaquate Kausalitat

a) Dass ein natirlicher Kausalzusammenhang zwischen Ereignis und ,,Erfolg® vorliegt,
ist jedoch nur eine Mindestanforderung, um eine rechtliche Wirkung auszulésen. Des-
halb wurde erganzend die Theorie der addquaten Kausalitat entwickelt. Die Theorie der
addquaten Kausalitdt ,,dient als Korrektiv zum naturwissenschaftlichen Ursachenbegriff,
der unter Umstanden der Einschrankung bedarf, um fur die rechtliche Verantwortung
tragbar zu sein.” (Bundesgerichtsentscheid 123 III 112). Indem das Bundesgericht von
einem naturwissenschaftlichen Ursachenbegriff ausgeht, unterliegt es dem weit verbrei-
teten Irrtum, naturwissenschaftlich liesse sich Kausalitdt nachweisen. Vielleicht meint
das Bundesgericht damit aber die Abfolge von Zustédnden, da es ja nicht zwischen De-
terminismus und Kausalitat unterscheidet.

b) Nach der Theorie der addquaten Kausalitét ,,hat ein Ereignis als addquate Ursache
eines Erfolges zu gelten, wenn es nach dem gewohnlichen Lauf der Dinge und nach der
allgemeinen Lebenserfahrung an sich geeignet ist, einen Erfolg von der Art des eingetre-
tenen herbeizufiihren, der Eintritt des Erfolges also durch das Ereignis allgemein als be-
giinstigt erscheint.” (Bundesgerichtsentscheid 123 III 112) Allerdings hat das Bundesge-
richt ausgefuhrt, dass auch ungewdhnliche Folgen einer Ursache noch als adaquat ange-
sehen werden konnen. ,,Pour procéder a cette appréciation de la probabilité, le juge se
met en régle générale a la place d’un ‘tiers neutre’; cependant, pour permettre de déter-
miner le ro6le de phénomenes naturels complexes, il sied de requérir I’avis d’experts. A
cet égard, le Tribunal fédéral admet que la causalité adéquate peut aussi s’étendre a des
‘conséquences extraordinaires’, c’est-a-dire a des conséquences qui n’apparaissent
comme telles qu’aux yeux d’un profane, mais non pas a ceux de I’expert; il en va de
méme des conséquences ‘rares’. (Bundesgerichtsentscheid 119 | b 345)

c) Weiter erfolgt im Rahmen der adaquaten Kausalitit eine objektive riickblickende
Prognose. ,,Le juge procede a un pronostic rétrospectif objectif: se placant au terme de la
chaine des causes, il lui appartient de remonter du dommage dont la réparation est de-
mandée au chef de responsabilité invoqué et de déterminer si, dans le cours normal des
choses et selon I’expérience générale de la vie humaine, une telle conséquence demeure
dans le champ raisonnable des possibilités objectivement prévisibles.* (Bundesgerichts-
entscheid 119 | b 345) Diese objektive riickblickende Prognose fihrt allerdings dazu,
dass kaum mehr eine Ursache inaddquat erscheint. Deshalb dirfen aus dieser objektiven
riickblickenden Prognose keine zu weit reichenden Folgerungen fir die subjektiven Vo-
raussagemoglichkeiten gezogen werden.

d) Die zitierten Ausfihrungen des Bundesgerichts zur addquaten Kausalitat zeigen, dass
sich das Bundesgericht einen moglichst grossen Beurteilungsspielraum offen halten
will. Es ist deshalb nicht erstaunlich, dass das Bundesgericht die addquate Kausalitét als
Werturteil im Einzelfall, unter Beriicksichtigung der Normzwecke, qualifiziert. ,,Beim
adaquaten Kausalzusammenhang im Sinne der genannten Umschreibung handelt es sich
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um eine Generalklausel, die im Einzelfall durch das Gericht gemdss Art. 4 ZGB nach
Recht und Billigkeit konkretisiert werden muss. Die Beantwortung der Adaquanzfrage
beruht somit auf einem Werturteil. Es muss entschieden werden, ob eine unfallbedingte
Stérung billigerweise noch dem Schadiger oder Haftpflichtigen zugerechnet werden
darf. Das Gericht hat dabei die gesamten Umstédnde des konkreten Einzelfalles, aber
auch den Zweck einer Norm oder eines ganzen Normkomplexes, so z.B. im Bereich der
Unfallversicherung auch deren Schutzzweck zu bericksichtigen. Die Auffassung der
Beklagten, der Adaquanzbegriff misse im Sozialversicherungs- und im Haftpflichtrecht
gleich gehandhabt werden, ist zwar im Grundsatz einleuchtend, l&sst aber ausser acht,
dass es sich bei der Adaguanztheorie nicht um eine rein logische Kausalitatstheorie,
sondern um eine wertende Zurechnungstheorie handelt.“ (Bundesgerichtsentscheid 123
11 112 f.) Zu diesen gesamten Umstanden des Einzelfalls gehdren auch Fremdursachen
wie hohere Gewalt sowie Selbst- und Drittverschulden. Ist schliesslich der adéquate
Kausalverlauf ungewiss, wird auf die sogenannte hypothetische Kausalitat in verschie-
denen Varianten zuriickgegriffen (vgl. Bundesgerichtsentscheid 115 Il 443). Wenn die
Kausalitatsfrage am Ende zu einem Werturteil im Einzelfall, unter Berticksichtigung der
Normzwecke, fihrt, handelt es sich faktisch um einen politischen Entscheid mit sozial-
philosophischer Komponente. Ein derartiger Entscheid muss sich in ein entsprechendes
Staatsleitungssystem einfligen und insbesondere die Verwirklichung der Staatsziele for-
dern.

4. Fazit

Im Resultat ist offensichtlich, dass das Bundesgericht Kausalitat im Rahmen der Orga-
nisations- und wohl auch der Spekulationswahrheit abhandelt, was beim heutigen Stand
des Wissens sinnvoll ist.

Die Analyse der bundesgerichtlichen Rechtsprechung zeigt einmal mehr, dass Kausalitat
und Determinismus einer holistischen Sicht bedlrfen. Nur mit einer holistischen Sicht
lasst sich die L&nge der Veradnderungsketten optimieren. Erst die holistische Sicht zeigt
den Widerspruch zwischen einem deterministischen Weltbild einerseits und der An-
nahme eines freien Willens und damit eines individuellen Verschuldens andererseits.
Und schliesslich zeigt sich die Uberragende Bedeutung von Zielen, sinnvollen Zielen.
Wird Uber die Kausalitat faktisch politisch entschieden, so kommen nadmlich den politi-
schen Zielen fiir die Beurteilung der Kausalitat entscheidende Bedeutung zu. Sinnvolle
Ziele wiederum bedurfen einer holistischen Sicht.

IX. Schluss

Beim heutigen Wissensstand l&sst sich in diesem Universum im Rahmen der Modell-
wahrheit lediglich eine Abfolge von Zustanden nachweisen, die zur Evolution komple-
xer Strukturen gefiihrt haben. Besonders komplexe Strukturen sind auf unserer Erde im
Zuge der biologischen und kulturellen Evolution entstanden, so vor allem Zentralner-
vensysteme. Diese Systeme haben in reichem Masse die Fahigkeit, Informationen zu
empfangen, zu speichern, zu verarbeiten und weiterzugeben. Bei uns Menschen ist diese
Fahigkeit besonders ausgepragt. Unsere Féahigkeit zur Setzung und Verfolgung von fiir
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uns sinnvollen Zielen vermag der Abfolge von Zustédnden eine entsprechende Richtung
zu geben. Damit bringen wir Menschen diese Abfolge von Zustédnden in einen fir uns
kausalen Zusammenhang. Wir Menschen konnen sinnvolle Ziele und Kausalitat in diese
Welt bringen. Was wir von den Gottern erwarten, ist uns selbst als Aufgabe gegeben,
wir kénnen uns selbst die Gotter sein.

IX. Erwinschter Inhalt

1.

Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

Stabilitat und Veranderung, auch in Raum und Zeit
Determinismus und Kausalitat
Vorausbestimmtheit, unter besonderer Beriicksichtigung der Modellwahrheit

Vorausbestimmtheit, unter besonderer Berticksichtigung der Organisations- und Spe-
kulationswahrheit

Willensfreiheit
unsere Fahigkeit zur Voraussicht im Rahmen der Modellwahrheit

unsere Fahigkeit zur Voraussicht im Rahmen der Organisations- und Spekulations-
wahrheit

Zusammenhénge zwischen Wahrheit, Determinismus, Kausalitat, Sinn, VVorausseh-
barkeit und Vorausbestimmtheit

b) Als grundlegende Theorien und Beispiele sind darzustellen:

2.

ausgewahlte Theorien aus den Bereichen der Modell-, Organisations- und Spekulati-
onswahrheit, unter besonderer Berlicksichtigung der entsprechenden Theorien der
Philosophie und der Physik

Klimasimulation mit Schmetterlingseffekt

Beispiele der Wahrsagerei, aber auch der Zukunftsforschung.

Beurteilung des Wahrheitsgehaltes

Es sind die Schwéchen obiger Ausfuhrungen aufzuzeigen.
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3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,
e Was voraushestimmt ist und

e Was voraussehbar ist.

4., Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erldutern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebenslaufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen, so von
Werner Heisenberg, Gerhard Roth und Wolf Singer.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer Litera-
tur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:
e Erkenntnistheorie

e Quantenphysik

o allgemeine und spezielle Relativitatstheorie

e Experimentalwissenschaften

e Simulation und Modellierung

e Wabhrscheinlichkeitstheorie und Statistik

e Hirnforschung

e Wahrsagerei

e Zukunftsforschung
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XI. Kapitel: Aussterben und andere Risiken

I. Allgemeines

a) Im Rahmen des Wechselspiels von Veranderung und Stabilitdt unseres Universums
treten regelmassige Risiken auf, die mit erhohter Wahrscheinlichkeit komplexe Struktu-
ren gefahrden konnen, sei es deren Zahl respektive Verbreitung, sei es deren Komplexi-
tat. Risiken sind danach Veranderungen oder Stabilitaten, die fiir komplexe Strukturen
von Nachteil sein kénnen. Derartige Risiken kénnen komplexe physische Strukturen
betreffen, seien dies Lebewesen, seien dies komplexe physische Strukturen ohne zentra-
le Steuerung, also sogenannt tote Materie. Risiken fur tote Materie sollen aber nur be-
ricksichtigt werden, wenn deren Risiken auch Risiken fiir Lebewesen mit sich bringen
konnen. Derartige Risiken konnen schliesslich auch komplexe psychische Strukturen
betreffen, also Ideen resp. Meme von Lebewesen mit einem zentralen Nervensystem,
insbesondere von uns Menschen.

Eines dieser Risiken ist das Aussterben von Lebewesen, wie im Rahmen der biologi-
schen Evolution dargestellt: Komplexe Lebewesen stehen tendenziell unter einem hohe-
ren Selektionsdruck als einfache Lebewesen, haben also auch ein hoheres Risiko auszu-
sterben. Allerdings bedeutet das Aussterben komplexer Lebewesen nicht, dass komplexe
Strukturen generell verschwinden, im Gegenteil. So hat das Aussterben des grossten
Teils der Dinosaurier die Evolution der S&ugetiere bis hin zu uns Menschen ermdglicht.
[llustrativ ist in diesem Zusammenhang die Aussage von Helmut Maucher, friherer
CEO der Nestlé SA: ,,Wer nichts riskiert, riskiert am Meisten!* Und Joseph Schumpeter
spricht im Zusammenhang mit Wirtschaftssubjekten gar von der schopferischen Zersto-
rung. Deshalb ist es falsch, Risiken prinzipiell zu vermeiden. Und angesichts der
Schwierigkeiten mit der Voraussage ist es nicht einfach, Risiken zu identifizieren, die
komplexe Strukturen als solche langfristig gefahrden.

b) Ob sich ein Risiko verwirklichen wird und welches dessen Folgen fir komplexe
Strukturen sein konnen, ist also hochst komplex und oft unsicher. So deckt sich die in-
dividuelle Einschatzung von Risiken oft nicht mit der statistischen Risikoeinschatzung.
Dies beruht einerseits auf mangelnden Kenntnissen, andererseits auf Abneigung gegen-
uber bestimmten Risiken. So findet ein Verkehrsunfall mehr Akzeptanz als ein terroris-
tischer Anschlag, weil der Personen- und Guterverkehr grundsétzlich als positiv, Terro-
rismus aber grundsatzlich als negativ qualifiziert wird.

c) Verschiedene Wissenschaften beschaftigen sich mit Risiken und deren Folgen.

Die geografische Risikoforschung geht davon aus, dass die Verwirklichung einer Ge-
féhrdung je nach dem Mass der Instabilitat komplexer Strukturen ein mehr oder weniger
grosses Risiko fir diese Strukturen darstellen kann und unterscheidet zwischen Hazard
(externe Gefahrdung), Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) und Resilienz (Widerstandsfa-
higkeit).
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In der Rechtswissenschaft unterscheidet man beim Schaden zwischen erlittenem Verlust
und entgangenem Gewinn, direktem und indirektem Schaden und schliesslich zwischen
unmittelbarem und mittelbarem Schaden, wobei die Begriffe nicht einheitlich verwendet
werden. Beim direkten und indirekten Schaden kénnte man zum Beispiel unterscheiden,
ob der Schaden Direktbeteiligten oder Dritten entstanden ist. Zuweilen wird auch der
entgangene Gewinn als indirekter Schaden bezeichnet. Beim unmittelbaren und mittel-
baren Schaden kann man die Lange der Kausalkette unterschiedlich lang wahlen.

Schliesslich bieten Versicherungen zahlreiche Mdglichkeiten, die verschiedensten Risi-
ken zu versichern. Die Hohe der Versicherungsprdmien gibt einen Hinweis auf die Risi-
ken, was Gegenstand der Versicherungswissenschaft ist.

Es wirde allerdings ins Uferlose fiihren, all diesen Aspekten im Folgenden Rechnung zu
tragen.

d) Im Resultat sollen die nach heutigem Wissensstand wahrscheinlich gefahrlichsten
Risiken und deren mogliche Folgen fir komplexe Strukturen geschildert werden.

Zu diesem Zweck wird zuerst auf die Aussterberisiken fir Lebewesen generell und da-
nach fur komplexe Eukaryonten eingegangen. Anschliessend werden die besonderen
Aussterberisiken fir uns Menschen geschildert. Schliesslich wird auf andere Risiken
eingegangen, die komplexe Strukturen geféahrden kénnen.

1. Aussterben

1. Lebewesen generell

a) Fir Lebewesen auf unserem Planeten ist das Aussterben ein normaler VVorgang der
biologischen Evolution. Dies betrifft vor allem komplexe Lebewesen, also Eukaryonten
wie Pilze, Pflanzen und Tiere. Einfache Eukaryonten wie eukaryontischen Algen und
Prokaryonten, also die Archaeen und die Bakterien, sind offenbar tendenziell wider-
standsfahiger. Ebenso widerstandsfahig dirften die Viren sein, deren Qualifikation als
Lebewesen jedoch umstritten ist. Die theoretische Begriindung dieser erhdhten Wider-
standsfahigkeit beruht auf der Annahme, dass komplexe Strukturen tendenziell unwahr-
scheinlicher sind als einfachere Strukturen, wobei zu beachten ist, dass einfache Lebe-
wesen respektive Viren im Verhéltnis zu toter Materie ihrerseits komplex sind.

Allerdings lasst sich diese Widerstandsfahigkeit einfacher Lebewesen respektive Viren
nicht direkt empirisch belegen, da der Bestand einfacher Lebewesen in der VVergangen-
heit nicht ausreichend bekannt ist. Dies l&sst sich u.a. durch ihre geringe Grésse und ihre
schier unglaubliche Zahl begriinden. So bestehen gesunde Menschen aus etwa 10%? Zel-
len, sind aber von 10** Bakterien besiedelt und noch von hundert Mal mehr Viren. Man
schitzt die aktuelle Gesamtzahl der Bakterien auf 103, diejenigen der Viren auf 10%
(Karin Molling, Supermacht des Lebens — Reise in die erstaunliche Welt der Viren,
Minchen 2015, S. 14). Allerdings wird davon ausgegangen, dass diese einfachen Lebe-
wesen respektive Viren nicht wesentlich von Massenaussterben der komplexen Lebewe-
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sen betroffen wurden. Vielmehr handle es sich beim Aussterben der einfachen Lebewe-
sen um einen stetigen Prozess, indem einzelne Entwicklungslinien von anderen ver-
drangt werden (vgl. Stilianos Louca et al., Bacterial diversification through geological
time, Nature Ecology & Evolution, 2/2018, S. 1458 ff.). Beispiele zeigen die ausseror-
dentliche Widerstandskraft respektive Anpassungsfahigkeit einfacher Lebewesen.

So uberlebt ein Bakterium selbst drei Kilometer unter der Erdoberflache. Dieses Bakte-
rium, Desulforudis audaxviater, braucht weder Licht noch Nahrung. Es kann aus anor-
ganischen Verbindungen alles synthetisieren, was es zum Leben braucht, also Amino-
séuren, Zucker, Lipide, Nukleotide usw. (Christian Tack, Spektrum der Wissenschaft,
April 2009, S. 23 f.). Ein anderes Bakterium, Deinococcus radiodurans, hat eine enorme
Widerstandskraft gegen Radioaktivitit. Bei 18°000 Gray iiberlebt immer noch jedes
zweite Bakterium. Menschen haben bereits ab sechs Gray keine Uberlebenschance (Fe-
lix Straumann, Unimagazin, Universitat Zurich, 4/2005, S. 8 ff.).

Eine Ausnahme bildet die sogenannte grosse Sauerstoffkatastrophe, die die meisten
Prokaryonten und damit wohl auch Viren aussterben liess. Durch Photosynthese stieg
tber mehrere hundert Millionen Jahre die Sauerstoffkonzentration, da der Sauerstoff mit
der Zeit nicht mehr ausreichend zum Beispiel in Gestein gebunden werden konnte und
sich in der Atmosphdare und vor allem in flachen Gewéssern anreicherte. Vor etwa 2,5
Milliarden Jahren, als wohl noch keine Eukaryonten existierten, hat der steigende Sauer-
stoffgehalt in den Ozeanen wahrscheinlich einen Grossteil der anaeroben Organismen
ausgeldscht, das moglicherweise grosste Massenaussterben aller Zeiten (Grosse Sauer-
stoffkatastrophe/Wikipedia; Max-Planck-Gesellschaft, Eukaryoten: Eine neue Zeittafel
der Evolutionen, 24.5.2015). Dies ermdglichte wiederum die Evolution aerober Lebe-
wesen, zu denen auch wir Menschen gehoren.

b) Allerdings wird eine immer stérker strahlende Sonne das irdische Leben zunehmend
geféhrden. Nach einer Berechnung von Christina Bounama, Werner von Bloh und Sieg-
frid Franck wird die globale mittlere Oberflachentemperatur fir hohere Eukaryonten wie
Pflanzen und Tiere die kritische Grenze von 30 ° Celsius in 800 bis 900 Mio. Jahren
uberschreiten. In etwa 1,2 bis 1,3 Mia. Jahren tberschreitet die globale Mitteltemperatur
45 ° Celsius, so dass auch einfache Eukaryonten aussterben. Aufgrund eines Absinkens
des CO.-Gehalts der Atmosphdre auf zehn parts per million (ppm) werden in etwa 1,6
Mia. Jahren auch die Prokaryonten aussterben, von wenigen extrem angepassten Mikro-
organismen abgesehen. Und in 6,5 Mia. Jahren wird sich die Sonne von einem Haupt-
reihenstern zum roten Riesen entwickeln und Merkur, Venus und vielleicht auch die
Erde verschlucken und ihre Leuchtkraft verdoppeln. Dann ist alles Leben auf unserer
Erde langst verschwunden. (Spektrum, Oktober 2004, S. 52 ff.)

c) Aus all diesen Grinden kann davon ausgegangen werden, dass einfache Lebewesen
respektive Viren vorerst nicht von einem vollstandigen Aussterben bedroht sind, auch
nicht aufgrund unserer kulturellen Evolution. Langfristig werden aber auch sie ausster-
ben.

Das Aussterben einzelner Entwicklungslinien ist jedoch fir einfache Lebewesen respek-
tive Viren ein normaler VVorgang der biologischen Evolution.
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2. Komplexe Eukaryonten

a) Komplexe Lebewesen, also komplexe Eukaryonten wie Pilze, Pflanzen und Tiere,
sind immer wieder massenhaft ausgestorben. Heute geht man wahrend der letzten 600
Mio. Jahren von fiinf derartigen Massensterben aus, wobei offenbar besonders die Tiere
betroffen waren.

Sepkoskis Kurve: Die Biodiversitat im Zeitalter der Tiere
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Heute ist ein sechstes Massenaussterben im Gange (Gerardo Ceballos et al., Accelerated
modern humaninduced species losses: Entering the sixth mass extinction, Science Ad-
vances, Washington D.C., 19. Juni 2015).

Obwonhl oft nicht klar, lassen sich ohne Anspruch auf Vollstandigkeit eine ganze Reihe
von Ursachen fiir das wiederholte Massenaussterben komplexer Eukaryonten aufftihren.

b) Bei Gammablitzen werden im Wesentlichen eine starke und eine schwache Variante
unterschieden. Die starke Variante, die langer als zwei Sekunden dauert und gefahrli-
cher ist als die kirzere schwache Variante, konnte durch Hypernovae ausgeldst werden,
eine extreme Form der Supernovae. Gammablitze werden hauptsachlich in zwei engen,
entgegengesetzten kegelformigen Offnungswinkeln ausgesandt, also wie das Licht bei
einem Leuchtturm. Die elektromagnetische Strahlung der Gammablitze setzt in ihrer
energiereichsten Form in wenigen Sekunden bis Minuten mehr Energie frei als die Son-
ne in Milliarden von Jahren. Letztlich ist fur die Gefahr von Gammablitzen aber ent-
scheidend, wie weit deren Quelle von der Erde entfernt ist.

Gammablitze konnen unsere Atmosphére wegblasen oder zumindest unsere Ozon-
schicht zerstoren, so dass die UV-Strahlung der Sonne komplexe Eukaryonten zerstort.
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Es wurde berechnet, dass eine Wahrscheinlichkeit von 50 % bestand, dass die Erde wéh-
rend der letzten 500 Mio. Jahren von einem Gammablitz getroffen wurde, der ein Mas-
senaussterben komplexer Eukaryonten auslésen kann. Mit einem Gammablitz liesse sich
dementsprechend das Ordovizische Massenaussterben vor 450 Mio. Jahren erkldren, das
bisher keine iberzeugende Erklarung gefunden hat. Schliesslich wird postuliert, dass bis
vor etwa 5 Mia. Jahren im Universum Gammablitze so haufig waren, dass komplexes
Leben nicht entstehen konnte. (Wikipedia/Gammablitz; Philipp Hummel, Ausserirdi-
sches Leben — Der Grund flr unsere Einsamkeit, Spektrum.de, 10.12.2014).

Ahnliche Wirkungen wie Gammablitze konnten im Ubrigen aussergewéhnlich starke
Sonneneruptionen haben, was allerdings als sehr unwahrscheinlich gilt.

c) Nach heutigem Wissen besteht unsere Erde vereinfacht aus einer maximal siebzig
Kilometer dicken Erdkruste, auf der sich das Festland und die Ozeane befinden, aus ei-
nem ectwa 3°000 km dicken Erdmantel, einem flissigen Gesteinsbrei (Magma), das
durch grossen Druck und einer Temperatur von max. 2000 ° Celsius immer in Bewe-
gung ist (Konvektionsstromungen), ein gut 2°000 km dicken dusseren Kern hauptsich-
lich aus flissigem Eisen und Nickel bei maximal 5°000 ° Celsius und einem inneren
Kern aus Eisen und etwas Nickel mit einem Radius von gut 1000 km bei 6000 ° Celsi-
us, der allerdings aufgrund des Druckes fest ist. Im Zusammenhang mit dem rotierenden
festen inneren Kern und der Erdrotation erzeugt die bewegliche Eisenschmelze des
ausseren Kerns aufgrund ihrer elektrischen Leitfahigkeit den gréssten Teil des Erdmag-
netfeldes, einem sogenannten Dynamoeffekt. (Wikipedia/Innerer Aufbau der Er-
de/Erdmagnetfeld)

Dieses Magnetfeld schirmt die Erde vor Strahlung aus dem Weltraum ab, hauptséchlich
von der Strahlung der Sonne. Diese Strahlung kann komplexe Eukaryonten téten. Das
Magnetfeld hat eine unterschiedliche Starke und hat sich immer wieder umgepolt,
letztmals vor 780°000 Jahren. Bei einer Umpolung kann das Magnetfeld auf etwa zehn
Prozent der heutigen Feldstarke schrumpfen. Doch gibt es keine Indizien, dass wahrend
der Polspriinge gehduft Lebewesen ausgestorben wéren.

Allerdings kuhlt sich die Erde langsam ab. Berechnungen ergaben, dass es noch mindes-
tens eine Milliarde Jahre dauern dirfte, bis der Kern soweit abgekdihlt ist, dass auch der
heute noch flussige dussere Erdkern erstarrt. Damit wiirde die Erde ihr schiitzendes
Magnetfeld verlieren, wie dies dem kleineren Mars schon rund eine halbe Milliarde Jah-
re nach seiner Entstehung geschehen ist (University of Liverpool, 8.10.2015 in: Nature
2015).

d) Angesichts der geringen Dicke der Erdkruste verwundert es nicht, dass aus dem heis-
sen, flissigen Gesteinsbrei des Erdmantels immer wieder Material an die Oberflache
dringt, was die zahlreichen Vulkane unserer Erde erklart. So wird das sogenannte Perm-
Massensterben, das wohl grdsste Massenaussterben komplexer Eukaryonten, auf den
Vulkanismus und dessen Folgen im heutigen Sibirien vor gut 250 Mio. Jahren zurlickge-
fahrt. Verschont blieben die Landpflanzen. Vor etwa 66 Mio. Jahren kam es im heutigen
westlichen Indien zu einer vulkanischen Aktivitét, die mit dem Massenaussterben an der
Kreide-Tertiar-Grenze in Zusammenhang gebracht wird. Damals starben insbesondere
die meisten Dinosaurier ausser die Vorfahren der heutigen VVogel aus, wobei als Ursache
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der Einschlag eines Himmelskdrpers von mindestens zehn Kilometer Durchmesser im
Norden der heutigen Halbinsel Yucatan vor etwa 66 Mio. Jahren im Vordergrund steht.
Denkbar ist allerdings auch, dass der Einschlag den Vulkanismus ausgeldst hat (Vul-
kankultour, Vulkanausbrtiche — Chronologisch geordnet; Wikipedia/Kreide-Paldogen-
Grenze).

e) Allseits bekannt ist, dass Einschldge von Himmelskorpern, wie im erwahnten Fall der
Dinosaurier, Massenaussterben auslésen konnen. Derartige Einschldge haben &hnliche
Wirkungen wie Vulkanismus, allerdings in sehr viel kiirzerer Zeit. Wichtig ist in diesem
Zusammenhang neben der Grdsse des Himmelskorpers auch dessen Zusammensetzung,
dessen Einschlagsort, dessen Einschlagsgeschwindigkeit und dessen Einschlagswinkel.
Dabei stehen Asteroiden im Vordergrund. Die Meisten befinden sich im sogenannten
Asteroidengurtel zwischen Mars und Jupiter. Aber auch Kometen kénnen gefahrlich
werden, deren grdsste Ansammlung sich weiter von der Erde entfernt befindet. Inzwi-
schen werden etwa 2°000 potenzielle Erdkreuzer beobachtet, von denen eine grossere
Gefahr ausgehen konnte (Wikipedia/Global Killer).

Es wird erwogen, das weitere Massenaussterben neben dem erwéhnten Aussterben der
Dinosaurier mit entsprechenden Einschlagen zusammenhéngen (Luann Becker/Todliche
Treffer in Serie, Spektrum der Wissenschaft, Juli 2002, S. 61 ff.). Die folgende Uber-
sicht von Luann Becker, a.a.0., S. 63, weist auf mogliche Zusammenhange zwischen
Asteroideneinschlagen, Vulkanismus und Massenaussterben hin:
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) Schliesslich beschreiben Volker Storch, Ulrich Welsch und Michael Wink in ihrem
2001 erschienenen Buch zur Evolutionsbiologie die sechs Massenaussterben auf den
Seite 88 ff. wie folgt:

Massenaussterben

Man schatzt, dass im Laufe der Evolution (iber 90 % - vielleicht tiber 99 % - aller ein-
mal entstandenen Arten wieder verschwunden sind. Ob es sich bei diesem Aussterben
um einen mehr oder weniger kontinuierlichen Prozess handelt oder ob Zeiten gleich-
massigen, langsamen Aussterbens von Katastrophen abgeldst wurden, ist nicht in allen
Féllen klar erwiesen. Die Existenz einiger Episoden extremen Massenaussterbens gilt
jedoch aufgrund geologischer, paldontologischer und biologischer Befunde als gesi-
chert.

Abgesehen von der heutigen, in grossem Massstab erfolgenden Ausrottung von Tier-
und Pflanzenarten durch den modernen Menschen haben im Phanerozoikum mindestens
flnf Massenaussterben von globalem Umfang stattgefunden: im spéten Ordovizium (vor
440-450 Mio. Jahren), im Oberdevon (vor 360-370 Mio. Jahren), am Ende des Perm
(vor 250-255 Mio. Jahren), am Ende der Trias (vor gut 200 Mio. Jahren) und an der
Kreide-Tertiar-Grenze (vor 65 Mio. Jahren).

Massenaussterben erfolgten im Allgemeinen nicht ,,auf einen Schlag®, sondern haben
sich Uber mehrere Millionen Jahre erstreckt. Sie haben gemeinsam, dass nach diesen
Episoden freier Lebensraum entstanden war, der von anderen Organismen genutzt wer-
den konnte. Besonders deutlich tritt uns das nach der Katastrophe an der Kreide-Tertiar-
Grenze vor Augen: die Sauger ubernahmen die Rolle der grossen Reptilien. Die fiinf
Massenaussterben bedeuteten im Strom des Lebens also nur Unterbrechungen auf einer
langen Reise; auf die Dezimierung erfolgte jeweils eine starke Diversifizierung.

Alle fiinf Massenaussterben sind durch grosse Verluste im freien Wasser und am Boden
lebender Meerestiere gekennzeichnet. Der grésste Einschnitt erfolgte Ende des Perm, als
etwa 50 % der marinen Wirbellosen-Familien verschwanden und wohl tiber 80 % (nach
manchen Autoren uber 90 %) aller Arten. Neuere Untersuchungen zeigten, dass es im
Paldozoikum und im Mesozoikum ausser den fiinf Massenaussterben weitere Phasen des
Aussterbens in grossem Ausmasse gegeben hat; manchen Autoren gehen sogar von ei-
ner Periodizitét aus, die etwa 26 Mio. Jahre betragt.

Uber die vermuteten Ursachen wurde viel nachgedacht und geschrieben, die Beweislage
ist allerdings keineswegs eindeutig, und allem Anschein nach gibt es nicht eine Ursache
fur alle Massenaussterben. Grundsatzlich kommen viele verschiedene Faktoren in Frage.

Grosse Bedeutung haben Klimaschwankungen. Vergletscherung und Bildung von In-
landeis in den Polarregionen haben zur Folge, dass der Meeresspiegel sinkt und dass
Schelfgebiete trockenfallen (Regression des Meeres). Das bedeutet Zurtickziehen oder
Aussterben von marinen Flachwasserorganismen und Vorriicken von Landflora und —
fauna. Auf dem Hohepunkt der letzten Eiszeit, vor ca. 20°000 Jahren, lag der Meeres-
spiegel etwa 100 m unter dem heutigen. Wo heute vor Nordost-Australien das Grosse
Barriereriff mit seiner reichen Organismenwelt als das grosste Bauwerk des Kénozoi-
kums steht, konnten sich damals australische Ureinwohner trockenen Fusses fortbewe-



Seite 147

gen und Beuteltiere jagen. Auch in der Mitte des Oligozén (vor etwa 30 Mio. Jahren) hat
es einen Meeresspiegel-Tiefstand gegeben, jedoch kein Massenaussterben.

Kommt es zum Abschmelzen des Eises, steigt der Meeresspiegel, weite Landgebiete
werden Uberflutet (Transgression des Meeres). Das war im extremen Masse der Fall En-
de des Erdaltertums und Ende des Erdmittelalters. Beide Aren schlossen mit Massen-
aussterben ab.

Die drei Massenaussterben des Paldozoikums werden von mehreren Autoren — jedoch
nicht unwidersprochen — mit Inlandvereisungen in Zusammenhang gebracht.

Das Massenaussterben Ende Ordovizium, welches bis zu drei Viertel aller Meeresorga-
nismen erfasste, wird mit einer dramatischen Abkuhlung in Verbindung gebracht. Die
grosse Landmasse Gondwana, zu der auch Afrika gehorte, lag zu dieser Zeit auf der
Stdhemisphére, weswegen dieses Eiszeitalter auch Sahara-Vereisung genannt wird.
Umfangreiche kontinentale Vereisung sorgte fir weiteren Temperaturriickgang. Im Zu-
ge der Vereisung kam es dquatorwaérts zu einer Konzentration vieler Organismen und
schliesslich zum umfangreichen Aussterben.

Ende Devon erfolgte eine weitere Vereisung in Gondwana, dieses Mal mit dem Schwer-
punkt im heutigen Stidamerika, welches nahe dem Sidpol lag. Wiederum waren es die
Meeresorganismen, vor allem die tropischen, die beeintrachtigt wurden. 70 % wurden
vernichtet. Riffgemeinschaften wurden dezimiert, und bis Ende des Paldozoikums er-
reichten sie nicht wieder die Bedeutung, die sie im Devon gehabt hatten. Besonders ein-
drucksvolle Riffe aus dem Devon finden wir im Nordwesten von Westaustralien, wo
sich ein Barriereriff entlang dem Canning Basin iber eine L&nge von mehr als 300 km
erstreckt. Aber auch das Rheinisch-Ardennische Gebiet beherbergt Reste devonischer
Riffe und demonstriert den Umfang der Korallen-Stromatoporen-Riffe dieser Zeit sowie
den Umfang des Massenaussterbens.

Ende des Perm folgte das verheerendste Massenaussterben des gesamten Phanerozoi-
kums. 80-90 % aller marinen Tierarten starben im Laufe von etwa 10 Mio. Jahren aus.
Tropische Formen waren besonders betroffen. Fusulinen und Trilobiten verschwanden
vollstdndig, Crinoiden und Korallen entgingen dem totalen Aussterben nur ganz knapp,
an Land wurden die Therapsiden stark dezimiert. Auch diese Katastrophe wird mit einer
Abkuhlung in Verbindung gebracht. Im Oberperm war fast die gesamte kontinentale
Erdkruste zu einem Kontinent vereinigt, der sich von Pol zu Pol erstreckte. Beide Polar-
regionen waren vereist. Der Meeresspiegel war besonders niedrig, Flachmeergebiete
wenig umfangreich. Ein erheblicher Teil der Kontinentalschelfe war trockengefallen,
und maoglicherweise ist es durch umfangreiche Oxidationen in diesen Gebieten zum Ab-
fall der Sauerstoff-Konzentration in der Atmosphére gekommen.

Die Ursachen fir das Aussterben Ende der Trias scheinen besonders unklar zu sein. Erst
wurde das Festland, dann das Meer heimgesucht. Die Labyrinthodontia verschwanden,
die Therapsiden wurden abermals reduziert, im Meer verschwanden Conodonten und
mehrere Gruppen von Meeresreptilien (z.B. Placodontia und Nothosauria).

Besonderes Aufsehen haben Veroffentlichungen erregt, die fir die hohe Aussterberate
an der Kreide-Tertidr-Grenze einen Meteoriten-Einschlag verantwortlich machen (Im-
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pakt-Hypothese nach ,,impact® = Aufprall). Als Beleg werden hohe Iridiumwerte in ei-
nem begrenzten Sedimentabschnitt dieser Zeit angegeben (Iridium-Anomalie; Iridium
ist in gewisser ausserirdischer Materie in héherer Konzentration vorhanden als in irdi-
schen Gesteinen) und Veranderungen von Quarzen an verschiedenen Orten der Erdober-
flache, die auf hohe Drucke zurtickgefuhrt werden. Diese Vorstellung wurde zum ersten
Mal 1980 publiziert und in der Folgezeit kontrovers diskutiert. Ein Jahrzehnt spater
wurde dann nahe der Nordwestspitze der Halbinsel Yucatan (Mexiko) ein Riesenkrater
(Durchmesser 180 km) entdeckt und auf ein Alter von 65 Mio. Jahren datiert. Ein-
schréankend muss allerdings gesagt werden, dass an der Kreide-Tertir-Grenze nach heu-
tigen Kenntnissen nicht alle Organismengruppen ,,auf einen Schlag® ausgestorben sind.
In der Tat setzte ein umfangreicher Aussterbeprozess der Dinosaurier bereits 7 Mio. Jah-
re vor Ende der Kreidezeit ein. Er beschleunigte sich zum Beispiel in Nordamerika in
den letzten 300000 Jahren, zur gleichen Zeit, als sich ungulate Sdugetiere rasch entwi-
ckelten und von Asien nach Nordamerika einwanderten. Andererseits tberlebten einige
Dinosaurier-Gattungen die Kreide-Tertidr-Grenze. Die letzten Dinosaurier sind wohl
erst 40°000 Jahre nach dem Asteroiden-Einschlag ausgestorben. Fur Nordamerika
schatzt man, dass 8 Mio. Jahre vor Ende der Kreidezeit zwolf Gattungen von Dinosauri-
ern existierten, von denen sieben noch im Pal4dozdn lebten. Neben dem Asteroiden-
Einschlag werden sinkende Temperaturen in den letzten 15 Mio. Jahren der Kreidezeit,
ein Absinken des Meeresspiegels und das Entstehen von ausgepragten Jahreszeiten und
damit verbunden eine Umgestaltung der Flora und die schon erwdhnte Konkurrenz
durch Sdugetiere als wesentliche Faktoren angesehen. Man schétzt, dass am Ende des
Mesozoikums ungefahr ein Drittel der Tetrapoden-Gattungen ausgestorben ist.

g) Aus all diesen Grunden ist davon auszugehen, dass es immer wieder zu Massenaus-
sterben komplexer Eukaryonten kommt. In diesem Zusammenhang wird auch auf die
Risiken hingewiesen, falls unser Sonnensystem in eine Dunkelwolke aus interstellarem
Gas und Staub gerét und dadurch insbesondere die Sonne verdunkelt wird. Auch ausser-
irdisches Leben kann ein Risiko darstellen, zum Beispiel durch fremde Krankheitserre-
ger. Schliesslich wird auch erwogen, dass zum Beispiel ein schwarzes Loch sich unse-
rem Sonnensystem derart nahert, dass unsere Erde aus ihrer Umlaufbahn um die Sonne
gerissen wird, so dass es allein aufgrund der Temperaturveranderung zu einem Massen-
sterben kommt, ja zu einem vollstandigen Aussterben aller Lebewesen respektive Viren.
Ein vollstandiges Aussterben droht insbesondere auch aufgrund der immer starker strah-
lenden Sonne, aufgrund eines hinreichend starken Gammablitzes, aufgrund des Verlus-
tes des Erdmagnetfelds und aufgrund des Einschlags eines insbesondere ausreichend
grossen Himmelskorpers.

Das Aussterben einzelner Spezies respektive Entwicklungslinien von komplexen Euka-
ryonten ist im Ubrigen ein haufiger Vorgang in der biologischen Evolution.

3. Menschen

a) Im Zusammenhang mit der biologischen Evolution wurde erwahnt, dass sich die Li-
nie des Menschen von der Linie der Schimpansen und der Gorillas vor etwa 8 Mio. Jah-
ren abspaltete. Alle unsere Vorfahren nach dieser Abspaltung sind ausgestorben.
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Uberlebensdauer der Hominiden
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Dieser Stammbaum hat allerdings verschiedene Unsicherheiten. So ist die Zahl der fos-
silen Funde klein, die Bestimmung deren Alters, deren Zuordnung zu einer bestimmten
Spezies und deren Verbreitungsgebiet unsicher. Unsicher ist, inwieweit die Fossilien-
funde typisch fur eine bestimmte Art sind oder individuelle Merkmale aufweisen. Zu-

dem werden immer wieder neue Arten entdeckt, so der Denisova-Mensch, der in obi-
gem Stammbaum nicht erwéhnt ist.

Auch DNS-Untersuchungen zur Art- und Altersbestimmung sind keineswegs immer
eindeutig. Und DNS-Untersuchungen zeigen wiederum, dass unser Stammbaum mehr
einem Busch als einem Baum gleicht, da es zwischen den einzelnen Entwicklungslinien
immer wieder zu Vermischungen kam (Mosaikformen), so zwischen Homo sapiens und
dem Neandertaler. (Stammesgeschichte des Menschen/Wikipedia; Jan Ddnges, Men-
schwerdung — Spuren eines Unbekannten, Spektrum-direkt.de, 5.9.2011).

b) Aus welchen Griinden unsere Vorfahren ausgestorben sind, ist unsicher, was auch auf
die geschilderten Unklarheiten bei unserem Stammbaum zurlckzufiihren ist. Vermutet
werden Klimaveranderungen, sodass keine ausreichenden Nahrungsgrundlagen mehr
zur Verfiigung standen. Denkbar sind auch Schwéchen des Immunsystems, womit ent-
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sprechende Krankheiten unsere Vorfahren ausrotteten. Weiter ist es moglich, dass die
eine Art die Andere verdréangte. Auch eine Kombination dieser Aussterbeursachen ist
maoglich.

[llustrativ ist in diesem Zusammenhang die Vermutung, dass es in der Evolution von
Homo sapiens zu einem sogenannten Flaschenhals kam. Eine statistische Analyse der
mitochondrischen DNS des anatomisch modernen Menschen, die nur mutterlicherseits
vererbt wird und mit einer sehr konstanten Rate mutiert, hat eine unerwartet geringe ge-
netische Vielfalt ergeben. Daraus ergibt sich unter anderem die Annahme, dass vor
70000 bis 80°000 Jahren nur etwa 1°000 bis 10°000 Individuen von Homo sapiens
noch gelebt haben, grosstenteils in Afrika. Zur Begriindung wird auf den Ausbruch des
Supervulkans Toba auf Sumatra und einen vulkanischen Winter vor etwa 74000 Jahren
verwiesen, aber auch auf die Anfélligkeit der damaligen Menschen fiir Infektionskrank-
heiten, die nur Tréger einer spezifischen Mutation berlebten (Genetischer Flaschen-
hals/Wikipedia; Jan Osterkamp, Humanevolution — Infektionen formten den modernen
Menschen, Spektrum.de, 4.6.2012; Curtis W. Marean, Als die MENSCHEN fast aus-
starben, Spektrum der Wissenschaft, Dezember 2010, S. 59 ff.).

c) Unser Uberleben als Spezies ist aufgrund der Geschichte unserer Vorfahren héchst
unwahrscheinlich. Andere komplexe Eukaryonten haben langer (berlebt. Andererseits
ist unsere kulturelle Evolution auf diesem Planeten einmalig. Doch l&sst sich nicht vo-
raussagen, ob wir Menschen dank unserer kulturellen Evolution unser Aussterben zu-
mindest fur langere Zeitraume hinauszégern kénnen, oder ob umgekehrt unsere kulturel-
le Evolution unser Aussterben beschleunigt. Hinweise dazu lassen sich aus den folgen-
den Uberlegungen ableiten.

I11. Andere Risiken

1. Allgemeines

a) Als andere Risiken sollen Risiken bezeichnet werden, die zwar nicht zum Aussterben
fihren konnen, aber trotzdem komplexe Strukturen geféhrden.Die Abgrenzung zwi-
schen Aussterberisiken und anderen Risiken ist jedoch nicht einfach. So kénnen manche
der geschilderten Aussterberisiken zwar nicht zum Aussterben fihren. Doch konnen
diese Aussterberisiken die Zahl respektive Verbreitung und die Komplexitat komplexer
Strukturen geféhrden. Derartige Gefahrdungen fur Lebewesen respektive Viren sind vor
allem der Tod, Krankheiten, Verletzungen und Mangelerscheinungen.

b) Komplexe Strukturen kdnnen auch aus toter Materie bestehen, so unsere Atmosphare
oder Computer. Derartige Strukturen unterliegen auch spezifischen Risiken bis hin zum
vollstandigen Verschwinden. So kann ein Gammablitz unsere Atmosphére wegblasen
oder das Aussterben von Menschen Computer zum Verschwinden bringen.

c) Es ist offensichtlich, dass nur schon die Aufzéhlung all dieser Risiken fiir Lebewesen
respektive Viren und tote Materie rasch ins Uferlose fuhrt. Deshalb sollen diese Risiken
nur berucksichtigt werden, wenn sie fiir uns Menschen von Bedeutung sind.
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d) Auch fur den einzelnen Menschen sind individueller Tod, Krankheiten, Verletzungen
und Mangelerscheinungen Dauerrisiken. Neben diesen korperlichen Risiken lassen sich
auch finanzielle, rechtliche, 6kologische, technologische, politische und soziale Risiken
beschreiben. Ein Indikator fir das Mass derartiger Risiken sind Versicherungspréamien,
so zum Beispiel fur Krankheit, Unfall oder Motorfahrzeuge. Nicht alle Risiken lassen
sich jedoch versichern. So lasst sich das Risiko einer Scheidung nicht versichern, ob-
wohl deren finanzielle, rechtliche und soziale Risiken betréchtlich sind. Auch fir diese
Risiken des einzelnen Menschen ist offensichtlich, dass eine detaillierte Schilderung ins
Uferlose fihrt.

Individuelle Risiken sind aber auch von kollektiven Risiken abhéngig, die die Mensch-
heit als Ganzes betreffen. Diese sollen im Folgenden geschildert werden.

2. Kollektive Risiken der Menschheit

a) Kollektive Risiken der Menschheit hauptséchlich unterhalb des Aussterberisikos sind
Gegenstand ausfihrlicher Studien, so durch die UNO, die Weltbank, die EU oder wis-
senschaftliche Institute wie an der ETH Zirich (Globales Risiko/Wkipedia).

b) Stellvertretend fiir diese Studien sei auf den ,,The Global Risks Report 2018%, 13.
Auflage, des World Economic Forum verwiesen. Auf der Wikipedia-Seite ,,Globales
Risiko* werden ausgewéhlte Ergebnisse der fritheren Berichte des World Economic Fo-
rum wie folgt zusammengefasst:

e Wirtschaftliche Unterschiede und soziale Ungleichheit zwischen den Staaten stellen
ein Risiko dar, dass eine Umkehrung der Erfolge durch die Globalisierung bewirkt
(2012).

e Die Welt ist heute durch die anhaltende wirtschaftliche Schwache starker gefahrdet,
sie untergrébt unsere Fahigkeit, den ©kologischen Herausforderungen zu begegnen
(2013).

e Dic globalen Risiken werden wesentlich durch zunehmende Abhingigkeiten zwischen
den internationalen Finanzsystemen, Versorgungsketten, der Gesundheit, Energie, des
Internets und der Umwelt bestimmt, die zu kaskadenartigen Schocks fiihren kénnen.
Durch die zahlreichen und komplexen Verschaltungen der globalen Risiken sind ver-
lassliche VVorherzusagen sehr schwer moglich (2014).

Und zur Methode dieser Reports wird auf dieser Wikipedia-Seite folgendes ausgefunhrt:
Der Ermittlung der globalen Risiken liegen 50 Risiko-Kategorien aus flinf Bereichen der
Wirtschaft, Geopolitik, Gesellschaft und Technologie zugrunde. Die Risiko-Kategorien
werden hinsichtlich ihrer Wahrscheinlichkeit (L-Likelihood) und Schwere (I-Impact) —
wie sie sich in einem Zeitrahmen (ber die nachsten 10 Jahre entwickeln kénnen — je-
weils in einem Wertebereich von 1 (niedrig) und 7 (hoch) eingeschatzt. lhre Ermittlung
erfolgt durch die Befragung von zirka tausend Experten, deren Ergebnisse jéahrlich in
den ,,Global Risks Reports* verdffentlicht werden.
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Die folgenden Tabellen aus dem Report des Jahres 2018 zeigen die Entwicklung der
flinf wahrscheinlichsten und der flinf schwersten Risiken in den Reports der Jahre
2013 bis 2018:

Top 5 Global Risks in Terms of Likelihood

2013 208
Extreme weather
1st events
Chronic fiscal Natural disasters
2nd imbatences
Failure of climate- Cyberattacks
3I’d change mitigation
and adaptation
4th
5th
Top 5 Global Risks in Terms of Impact
2013 25
Failure of climate-
15t change mitigation destruction
and adaptation
Water supply Extreme weather
2nd Crises events
Chirenic fiscal
3I’d imbaiances
Failure of climate-
4th i i change mitigation
igrati and adaptation
h Failure of climate- Critical information Failure of climate-
5t chanige mngamn infrastructure itigath L change mitigation

and adaptation breakdown i and adaptation

B Economic M Evironmental [ Geopolictial B societal Technological

Source: World Economic Forum 2008-2018, Global Risks Reports. (Tabelle verkiirzt)

Note: Global risks may not be strictly comparable across years, as definitions and the set of global
risks have evolved with new issues emerging on the 10-year horizon. For example, cyberattacks,
income disparity and unempl(oyment entered the set of global risks in 2012. Some global risks
were reclassified: water crises and rising income disparity were re-categorized first as societal risks
and then as a trend in the 2015 and 2016 Global Risks Reports, respectively.
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Die detaillierte Liste der globalen Risiken fiir das Jahr 2018 wird im Report 2018 wie folgt

dargestellt:

Figure I: The Global Risks Landscape 2018

40 ’

Waardns o Mass estructon

- wum’
fa )

340

il informason
infrasinciue

Fﬂndalnﬂ‘
Infrasmuchm

& &
g
Ei
H
&
&
i
it

a0

Impact
*
Eﬁ

25 an

Likelihood + ¢ &

Falurs of dimate-changes
rifigation and adaptaticn

i
i@

Escchonssy ks and

Larpe-scala
irmvoiurriary migration

Irrinrainta confict

’ .mmmu

dissbars

Extrama weather events

Matural disasien

Faillue of rational

Fialure of mglonal of

’ | ‘Aﬂtb\.bbhhlnan

a 40

Top 10 rigks in t8rms of
Likelihood

Top 10 risks intedms of
Impact

Diaby fraud or theft

o
Anm

[]

£ Exveme waather events

€ Natual deasters

€ Cyberattacks

» Datafraud or theft

«@» Failura ol cimate-changs mitigation and adaptation
) Large-scale imoluntary migration

p Man-made emironmental dastars

) Termoeist atecke

O Uicit race

> Asset butbles in & maor econanmy

€ Wespens of mass deetruction

€ Extrema westher svents

€y Natural disasters

oy Failwre of chmate-change mitigation and adaptation
£ wister crisas

O Cyosmtiacks

€ Food crises

) Biochuersity loss and ecoeystem colspes

£ Lerge-scae moluntary migration

& Spread of inlectious dssases

Source: World Economic Forum Global Risks Parception Survey 2017-2018.
Note: Survey respondents were asked to assess the likelihood of the individual giobal risk on a scale of 1 to 5, 1 reprasanting a risk that is wery unikely 10 happen and 5 arisk
that is very kely 10 ocour. They also assess the impact on each giobal risk on a scale of 1 to 5 (1 minimal impact, 2- minorimpact, 3: moderate mpact, 4: ssvare impact and

£ catastrophic impact). See Appendix B for mone detais. To ensure lagibility. the namas of the global risks are abbraviated; see Appsendi: A for tha full name and description.

Categories

& Economic

& evionmenta
& Geopoiticas
@ Sccou

4 Tecrnoiogea



Seite 154

c) Die genannten Risiken kdnnen unsere Zivilisation gefahrden und damit auch
unsere komplexen geistigen Strukturen. So kénnten schwindende Ressourcen
und eine damit notige autoritdre Fuhrung dazu fiihren, dass den Wissenschaften
nicht mehr ausreichend Mittel zur Verfiigung stehen und deren Autonomie ein-
geschréankt wird.

Um die aufgefiihrten globalen Risiken zu minimieren und gleichzeitig die gros-
sen Chancen unserer Zivilisation zu packen, sind globale Ziele wichtig. Damit
befasst sich unter anderem der folgende Teil Gber die Ziele.

1VV. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

e Aussterben und Aussterberisiken flr

e Lebewesen generell,

e komplexe Eukaryonten und

e Menschen.

e andere Risiken, insbesondere fir die Menschheit

b) Als grundlegende Theorien und Beispiele sind darzustellen:

e ausgewahlte Themen aus der Kosmologie, Astrophysik, Planetologie, Biolo-
gie, Menschheitsgeschichte, Geologie und Risikoforschung, die sich mit obi-
gen Themen befassen

o Beispiele der Widerstandskraft von Prokaryonten

e Beispiel einer Bahnberechnung eines ,,Global Killers*.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzustellen, welche der obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen

Unbeantwortet ist unter anderem,
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e Wie widerstandsfahig Prokaryonten und Viren sind,

e welches im Einzelnen die Ursachen fiir die flinf Massenaussterben komplexer
Eukaryonten waren,

e welches im Einzelnen die Ursachen fir das Aussterben unserer Vorfahren
waren,

e wann und warum wir Menschen aussterben werden und

e welches die wahrscheinlichsten und gefahrlichsten anderen Risiken fiir die
Menschheit sind.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebenslaufe der wichtigsten Wissenschaftlersind darzustellen, so
von Jack Sepkoski.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende adaquaten Kenntnisse haben:
e Astrophysik

o Kosmologie

e Planetologie

e Biologie

e Menschheitsgeschichte

e Geologie

¢ Risikoforschung
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Vierter Teil: Ziele
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XII. Kapitel: Ziele im Allgemeinen

I. Grundlagen

1. Unsere Bedtrfnisse und ihre Synthese

Im Kapitel Determinismus und Kausalitat habe ich dargelegt, warum Voraussa-
gen durch uns Menschen nur in engem Rahmen mdglich sind. Wir kennen des-
halb die Zukunft in ihrer Gesamtheit nicht. Wir wissen nicht, ob die Zukunft vo-
rausbestimmt ist. In dieser Situation helfen uns Ziele, die Zukunft nach unseren
Wiinschen zu gestalten, sei sie nun vorausbestimmt oder nicht. Unsere Wiinsche
und damit unsere Ziele bestehen darin, unsere Bedurfnisse jetzt und in Zukunft
optimal zu befriedigen.

Da der einzelne Mensch aber nicht die einzige Erscheinung ist, kann er die Be-
friedigung seiner individuellen Bedurfnisse nicht zum einzigen Ziel erheben.
Vielmehr muss er seine Bedurfnisse mit den fundamentalen Einsichten und An-
sichten zum gesamten Dasein zusammenfuhren, was als Synthese bezeichnet
werden soll. Erst die optimale Befriedigung der synthetisierten BedUrfnisse kann
deshalb unser aller Ziel sein (Saner / Staatsleitung, S. 27-42).

2. Der Sinn des Daseins

a) Die Synthese wére am einfachsten, wenn der Sinn des Daseins bekannt ware,
an dem sich die Synthese ausrichten kann. Dabei wird unter dem Sinn des Da-
seins das sinnvolle Ziel allen Seins, als auch der Sinn anderer Lebewesen und des
uns bekannten Universums verstanden. Beim heutigen Stand des Wissens stellt
sich damit die Frage nach den sinnvollen Zielen der kulturellen, biologischen und
kosmischen Evolution. Obwohl auch mehrere Ziele denkbar sind, soll im Fol-
genden der Einfachheit halber lediglich von einem Ziel die Rede sein. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass Ziele untereinander in den verschiedensten Verhalt-
nissen stehen kdnnen. So besteht bei der Indifferenz kein Zusammenhang zwi-
schen den Zielen, wéhrend bei der Préaferenz die Erreichung des einen Ziels
dringlicher ist als die des anderen Ziels. Wird durch die Erreichung des einen
Ziels ein Beitrag zur Erreichung des anderen Ziels geliefert, spricht man von
Komplementaritat. Und Konkurrenz liegt vor, wenn die bessere Erreichung des
einen Ziels zu einer schlechteren Erreichung des anderen Ziels fihrt (Saner /
Sinn, S. 311.).

b) Wenn man nach dem sinnvollen Ziel der kosmischen, biologischen und kultu-
rellen Evolution fragt, stellt sich die Frage, was ein derartiges Ziel tiberhaupt sein
kann. Aufgrund unseres begrenzten Wissens sollte der Zielbegriff moglichst abs-
trakt sein, um nicht mogliche Varianten von Zielen auszuschliessen. Deshalb ge-
nlgt es, unter einem Ziel einen zukiinftigen Zustand zu verstehen, der bestimm-
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bar ist. Das Ziel muss bestimmbar sein, damit man weiss, ob man das Ziel er-
reicht hat oder wenigstens auf dem Weg zur Zielerreichung ist. Deshalb muss das
Ziel auch in irgendeiner Form beschreibbar sein. Zudem sollte dieser Zustand mit
einer gewissen Wahrscheinlichkeit eintreten, damit es eine Méglichkeit gibt, das
Ziel zu erreichen. Weiter ist aufgrund unserer beschrankten Moglichkeiten zur
Voraussicht das Ziel wenn mdglich so zu setzen, dass Reserven und Ausweich-
ziele eingeplant werden kdnnen. Schliesslich ist der Methode, wie das Ziel er-
reicht werden soll, grosste Aufmerksamkeit zu schenken. Dementsprechend sind
organisatorische Massnahmen zu treffen. Dieser Zielbegriff soll im Folgenden
generell verwendet werden.

Doch erwarten wir Menschen von der Evolution nicht einfach nur ein Ziel, son-
dern ein sinnvolles Ziel. Doch wann ist ein Ziel sinnvoll? Wie erwahnt, ist unsere
Bedurfnisbefriedigung unser Ziel, das mit den fundamentalen Einsichten und
Ansichten zum gesamten Dasein zusammenzufiihren ist. Werden unsere Beddirf-
nisse in einem weiten Sinn verstanden, so verkdrpern respektive fassen sie unsere
Eigenschaften im Hinblick auf die Zielverfolgung zusammen. Allgemeiner lasst
sich deshalb sagen, dass ein Ziel fir uns sinnvoll ist, wenn es in irgendeiner
Form unseren Eigenschaften entspricht, seien diese physischer oder geistiger Na-
tur (Saner / Sinn, S. 12 ff.). Danach wirde unser Aussterben ohne einen zumin-
dest gleichwertigen Ersatz durch ein anderes Lebewesen kein sinnvolles Ziel
sein.

¢) Zuweilen wird die Meinung vertreten, dass ein Sinn des Daseins eines ,,Sinn-
gebers® bediirfe. Damit wird die Idee der zentralen Steuerung aufgegriffen. Nach
dieser ldee l&sst sich tote und lebende Materie danach unterscheiden, ob eine de-
zentrale oder eine zentrale Steuerung der Strukturen und der Prozesse stattfindet.
Tote Materie ist dezentral gesteuert. Ihre Strukturen und ihre Prozesse ergeben
sich durch das Zusammenspiel der Eigenschaften der individuellen Strukturen,
genauer der Materie und der Krafte. Dieses Wechselspiel erzeugt aus einfachen
Strukturen wie den Elementarteilchen komplexere Strukturen wie Atome und
Molekule oder Sterne, Galaxien und Planeten. Jedoch liegt weder einem Atom,
noch einem Molekdl, noch einem Stern oder einer Galaxie oder einem Planeten
eine zentrale Steuerung in Form eines Bauplanes oder einer Prozesssteuerung
zugrunde.

Anders verhalt es sich mit einem Lebewesen. Die Struktur eines Lebewesens ist
durch einen zentralen Bauplan wesentlich bestimmt. Dies geschieht durch ein
komplexes Molekiil, die DNS. Bei hoheren Lebewesen besteht zudem eine zent-
rale Steuerung der Prozesse durch ein zentrales Nervensystem, bei uns insbeson-
dere in Form eines Gehirns. Zentraler Bauplan und zentrale Prozesssteuerung
sind den anderen Strukturen der Lebewesen in gewisser Weise (ibergeordnet und
bestimmen wesentlich Struktur und Lebensprozesse. Allerdings ist diese ,,Plan-
wirtschaft des Lebens® keine Reinform; die dezentralen Strukturen beeinflussen
die zentralen Strukturen der Lebewesen ebenfalls; die zentralen Strukturen beste-
hen ihrerseits aus den dezentralen Strukturen. Die zentrale Steuerung ist also kei-
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nesfalls eine strenge Hierarchie; vielmehr besteht ein hdchst komplexes Zusam-
menspiel einer Vielzahl von Strukturen (Saner / Partnerschaft, S. 20 ff.).

Bei uns Menschen hat nun die zentrale Prozesssteuerung in unserem Stirnhirn
eine besondere Region hervorgebracht. Sie setzt uns in die Lage, die Konsequen-
zen unseres Handelns langfristig zu bedenken und damit langfristige Ziele zu
entwickeln und zu verfolgen — und deshalb nach dem Sinn des Daseins zu fragen.
Dazu gehort auch die Fahigkeit, egoistisch-impulsives Verhalten zu ziigeln. So
bleiben vernilinftige Menschen in Situationen von Stress, Bedrohung oder Belei-
digung eher ruhig, obwohl das limbische System ,,Abhauen!* oder ,,Drauthau-
en!* fordert. Wir erlernen solch besonnenes Verhalten durch Versuch und Irrtum,
vor allem aber durch Imitation und Erziehung. Dementsprechend bildet sich die-
se Stirnhirnregion in ihrer Feinstruktur erst im Laufe unserer Pubertat aus, womit
die Jugendlichen in der Regel ,,zur Vernunft kommen* (Saner / Partnerschaft, S.
43). Angesichts unserer F&higkeit zur Zielsetzung und -verfolgung liegt es fir
uns Menschen im Sinne eines Analogieschlusses nahe anzunehmen, dass die
Evolution auf einem Plan beruht, der ein bestimmtes Ziel verfolgt. Urheber die-
ses Plans und Ziels kann nach dieser Annahme ein Gott sein, ein ,,Sinngeber*.
Allerdings sprechen zahlreiche Grinde fir die Annahme, dass die dezentralen
Strukturen die zentrale Steuerung der Lebewesen hervorgebracht haben, ohne
dass dazu der Eingriff eines hoheren Wesens notig war. Bei dieser Sicht der Din-
ge waren die dezentralen Strukturen notwendig, damit unser Gehirn entstehen
konnte und seine Fahigkeit entwickeln konnte, Ziele zu setzen und zu verfolgen.
Umso weniger kann man deshalb den dezentralen Strukturen die F&higkeit ab-
sprechen, sich auf fur uns sinnvolle Ziele hin zu entwickeln, denn ohne dezentra-
le Strukturen gabe es uns nicht.

Im Resultat braucht ein Sinn des Daseins nicht zwingend einen Gott, einen
L»dinngeber oder sonst eine zentrale Steuerung. Auch dezentrale Strukturen kon-
nen sich auf Ziele hin entwickeln, die fiir uns sinnvoll sind, weil sie unseren Ei-
genschaften in irgendeiner Form entsprechen. Allerdings braucht es uns Men-
schen, die nach dem Sinn des Daseins fragen.

d) Es stellt sich deshalb die Frage, ob ein so verstandener Sinn des Daseins be-
kannt ist. In reichem Masse wurde und wird verkiindet, die Frage nach dem Sinn
des Daseins in seiner umfassenden Bedeutung beantwortet zu haben; vor allem
Religionen und Philosophien preisen Sinne an oder verneinen jeglichen Sinn (da-
zu ausfuhrlich: Hergemdller, S. 62 ff.). Eine einheitliche Meinung hat sich nicht
durchsetzen kdnnen. Dieser Umstand verleiht dem Gedanken Nahrung, dass sich
die Frage nach dem Sinn des Daseins aktuell nicht beantworten l&sst. Dieser Ge-
danke verdichtet sich zur Gewissheit, folgt man den Uberlegungen dieser Schrift,
wie der Sinn des Daseins zu suchen ware. Versteht man namlich unter dem Sinn
des Daseins das sinnvolle Ziel der kosmischen, biologischen und kulturellen
Evolution, so ist eine fundierte Kenntnis insbesondere der kosmischen und biolo-
gischen Evolution unabdingbar, um daraus den Sinn des Daseins ableiten zu
kdnnen. Davon aber sind wir weit entfernt.
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Die Wissenschaften aber, die sich ausfiihrlich mit den Grundfragen des Daseins
befassen, haben die Sinnfrage zumindest im von uns untersuchten deutschspra-
chigen Raum, soweit ersichtlich, nicht systematisch angegangen, von vereinzel-
ten Werken abgesehen (vgl. Hergemoller und Weier).

Im Alltag schliesslich &ussert sich die Unklarheit Gber den Sinn des Daseins in
einer unubersehbaren Ziellosigkeit und einem damit verbundenen allgemeinen
Lebensunbehagen, das oft durch Betdubung des eigenen ruhelosen Geistes ver-
drangt werden soll.

Im Lichte dieser Situation drangt es sich auf, sich nicht, der Not gehorchend, mit
einem Trugbild zufrieden zu geben, sondern sich auf die Suche nach dem Sinn
des Daseins zu begeben (Saner / Sinn, S. 8 f.).

Trotz aller Bedeutung von Zielen sollte es in unserem Leben aber auch Momente
geben, wo wir keine Ziele haben, um einfach ,,da zu sein®. Solche Momente ge-
ben uns in unserer rastlosen Zeit die Ruhe, um uns selbst zu finden, eine Ruhe,
aus der wir auch neue ldeen schopfen kénnen.

3. Die Suche nach dem Sinn des Daseins

a) Die Suche nach dem Sinn des Daseins bedeutet beim heutigen Stand des Wis-
sens, dass das sinnvolle Ziel der kosmischen, biologischen und kulturellen Evo-
lution zu suchen ist. Dies ist eine interdisziplinédre, wissenschaftliche Aufgabe. Es
geht darum herauszufinden, welches die grundlegenden Erscheinungen und deren
Eigenschaften sind und in welchem Verhaltnis diese Erscheinungen zueinander
stehen. Auf dieser Grundlage kann versucht werden, den zukunftigen Zustand der
Erscheinungen, ihre Ziele abzuleiten. Im Grunde wére die Philosophie die geeig-
nete Wissenschaft, dabei fiihrend aufzutreten. Die Philosophie aber ist zurzeit
dazu nicht in der Lage, da sie sich zu wenig mit Naturwissenschaften befasst und
dem Menschen tendenziell zu viel Gewicht beimisst. Jedoch ist das von mir vor-
geschlagene echte Studium generale aufgrund seines holistischen Ansatzes eine
gute Grundlage fur die Suche nach dem Sinn des Daseins (Saner / Studium gene-
rale).

b) Die Sinnsuche bedingt eine entsprechende Grundlagenforschung wie durch
das CERN in Genf oder die Europdische Sternwarte in Chile. Zudem benétigt die
Sinnsuche Systeme, die in hohem Masse Informationen empfangen, speichern,
verarbeiten und weitergeben kénnen. Zur Zeit wird die Sinnsuche auf der Grund-
lage des menschlichen Gehirns betrieben. Es ware deshalb von Vorteil, wenn
sich dessen einschlégige Fahigkeiten steigern liessen, wobei es an dieser Stelle
allein um dessen technischen Féhigkeiten geht. Dabei ist die Hirnforschung und
die Gentechnologie von besonderer Bedeutung. Zur Unterstitzung unseres Ge-
hirns ist zudem die Computertechnologie zu fordern. Derartige Forschung ben6-
tigt enorme finanzielle und personelle Mittel, was eine internationale Kooperati-
on unumganglich macht.
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Dies ist nicht nur ein Nachteil, da die gemeinsame Suche nach dem Sinn des Da-
seins uns Menschen verbinden kann. Die Staaten resp. die Staatengemeinschaften
mussen organisatorisch und finanziell leitend auftreten. Andererseits besteht an-
gesichts der Mdglichkeit, dass diese Leitungsposition missbraucht werden konn-
te, verbreitete Skepsis gegentiber dieser Losung. Es wird sich zeigen, wie weit
Privatinitiative auf diesem Gebiet fiihren kann. Die einschlagigen Wissenschaf-
ten jedenfalls werden zumindest finanziell staatlich massiv gefordert und waren
ohne diese Forderung wohl zu einem Schattendasein verurteilt. Vielleicht lassen
sich fur die Sinnsuche Teile der Rustungsindustrie und der Religionen gewinnen.
Ein Weltstaat wirde die Ristungsindustrie tberflissig machen, wahrend die Be-
antwortung der religiésen Fragen und die Ausarbeitung entsprechender Rituale
und Symbole auf wissenschaftlicher Grundlage weite Teile der religidsen Orga-
nisationen ersetzen kann. Mit diesen Massnahmen liessen sich fir die Sinnsuche
personelle Ressourcen und Finanzen freimachen (Saner / Sinn, S. 30 ff.).

4. Der aktuelle Sinn im Allgemeinen

a) Um die Synthese durchzufiihren, mussen wir uns aufgrund der vorlaufigen
Ergebnisse der Sinnsuche auf einen aktuellen Sinn einigen. Dabei zeigt eine Ana-
lyse der Evolution, dass sich aus einfachen tendenziell komplexe Strukturen ent-
wickeln, wobei die komplexen Strukturen aus den einfachen Strukturen zusam-
mengesetzt sind. Dementsprechend lasst sich behaupten, dass der aktuelle Sinn
darin besteht, komplexe Strukturen zu erhalten, weiterzuentwickeln und zu ver-
breiten. Dies gilt nicht nur fiir physische Strukturen, sondern auch fur geistige
Strukturen, Ideen resp. Meme (Saner / Studium generale, S. 7 f.).

b) Dieser aktuelle Sinn entspricht holistischen Anforderungen. Er befindet sich in
Ubereinstimmung mit vielen Modellen des Mikro- und Makrokosmos, insbeson-
dere aber auch des Mesokosmos. So ist dieser aktuelle Sinn gerade fir uns Men-
schen sinnvoll, entspricht er doch in hohem Masse unseren Eigenschaften. Denn
unser Gehirn ist die komplexeste bekannte Erscheinung. Und es ist in hohem
Masse féhig, Informationen zu empfangen, zu speichern, zu verarbeiten und wei-
terzugeben. Diese Fahigkeit wird als entscheidendes, weiterfiihrendes Ziel der
Komplexitét postuliert, weil dieses Ziel die Sinnsuche unterstiitzt und uns hilft,
den jeweils aktuellen Sinn zu bestimmen und umzusetzen. Abstrakter formuliert
geht es um den optimalen Empfang und die optimale Speicherung, Verarbeitung
und Weitergabe von Informationen im Hinblick auf die Sinnsuche und die Ver-
folgung des aktuellen Sinns. Sind komplexe Strukturen zur Sinnsuche oder zur
Verfolgung des aktuellen Sinns aber unnétig komplex, sind sie kompliziert, mit-
hin ineffizient. Dies gilt es zu vermeiden.

Selbstverstéandlich unterliegt dieser so definierte aktuelle Sinn dem Vorbehalt
besserer Ideen. Diese mussen allerdings auch holistischen Anforderungen gend-
gen und unseren Eigenschaften entsprechen (Saner / Studium generale, S. 47).
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c) Doch hat dieser aktuelle Sinn auch Schwéchen. Eine erste Schwéche ist der
Umstand, dass das Erléschen der Sterne der Komplexitét ein Ende setzen konnte.
Doch ist dieser Zeitpunkt noch sehr weit weg. Zudem sind viele Fragen um die
Strukturen und die Entwicklung des Universums noch offen. So kdnnen nicht
alle Eigenschaften der komplexen Strukturen aus den Eigenschaften der einfa-
chen Strukturen abgeleitet werden; das Ganze ist mehr als die Summe seiner Tei-
le. Eine weitere Schwéche besteht im Umstand, dass komplexe Strukturen unter
hohem Selektionsdruck stehen. Deshalb kénnte eine zu hohe Komplexitét zu in-
stabile Strukturen hervorbringen. Holismus vermag dieses Risiko zu verringern,
ohne es allerdings zu beseitigen (Saner / Studium generale, S. 47). Und dieser
hohe Selektionsdruck fuhrt bei komplexen Lebewesen wie bei uns Menschen
zum ,,Leiden®. Die Kunst besteht darin, einerseits die Selektion zu minimieren
und andererseits die Komplexitét zu erhalten, ja weiter zu entwickeln.

I1. Komplexitat

1. Was ist Komplexitat?

a) Was unter Komplexitat verstanden werden soll, ist nicht klar. Die Komplexi-
tatsforschung ist erst wenige Jahrzehnte alt und steht noch am Anfang. Eine inte-
ressante Definition stammt von Ebeling / Freund / Schweitzer, S. 18. Danach
spiegelt sich die Komplexitat einer Struktur in der Anzahl der gleichen bzw. der
verschiedenen Elemente, in der Anzahl der gleichen bzw. verschiedenen Relatio-
nen und Operationen sowie in der Anzahl der Hierarchieebenen wieder; Komple-
xitat in strengerem Sinne liegt nach Ebeling dann vor, wenn die Anzahl der Ele-
mente sehr gross (unendlich) ist. Eine weitere mdgliche Definition stammt von
Gell-Mann, S. 508 ff., namlich aufgrund der Menge an Informationen, die zur
Beschreibung der Regelmassigkeiten und der Unregelmassigkeiten eines Systems
notig ist. Dabei ist diese Komplexitidt davon abhédngig, mit welcher ,,Sprache®
und bis auf welche Gliederungstiefe das System beschrieben wird. Zudem ist der
Anteil der unregelmassigen Merkmale des Systems festzustellen. Ist dieser Anteil
entweder sehr klein oder sehr gross, verringert dies die Gesamtkomplexitét deut-
lich. Der nach Gell-Mann interessante Bereich der Komplexitét ist also zwischen
Ordnung und Unordnung angesiedelt.

b) Erganzend zu diesen Begriffen soll ein geltungszeitlicher, teleologischer Be-
griff definiert werden. Danach muss der Begriff darlegen, was heute als Zweck,
genauer als Ziel der Komplexitit angesehen werden soll. Dementsprechend wird
das erwéhnte, entscheidende und weiterfiihrende Ziel als Begriffsmerkmal vorge-
schlagen, wonach Komplexitat dem optimalen Empfang und der optimalen Spei-
cherung, Verarbeitung und Weitergabe von Informationen im Hinblick auf die
Sinnsuche und die Verfolgung des aktuellen Sinns dienen soll.
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2. Entstehung und Messung der Komplexitat

a) In den letzten Jahrzehnten wurden von den Naturwissenschaften, insbesondere
der Mathematik und der Physik, Grundlagen ausgearbeitet, wie Komplexitét ent-
stent und wie man Komplexitat quantitativ misst. Auch wurden verschiedene
Anwendungen der Komplexitatsforschung entwickelt. Schliesslich ist auf unse-
rem Planeten Komplexitat mit einer Vielzahl von emergenten Eigenschaften all-
gegenwartig.

b) Die Entstehung von Komplexitat wird z.B. mit sogenannten zellularen Auto-
maten simuliert. Zelluldre Automaten sind mathematische Modelle, in denen die
wechselwirkenden Elemente eines Systems durch Zellen mit Zustdnden wie z.B.
null und eins reprasentiert werden; einfache Regeln legen fest, wie diese Zustan-
de in jedem Zeitschritt gedndert werden. In der Entwicklung von eindimensiona-
len zelluldren Automaten entdeckte Stephen Wolfram, dass vier typische Grund-
muster immer wieder auftauchen, die er durch vier verschiedene Klassen be-
schrieb. Chris. G. Langton gelang es, mathematische Zusammenhange zwischen
den einen eindimensionalen zelluldren Automaten definierenden Regeln und dem
sich daraus ergebenden Verhalten aufzuzeigen. Fir die vier Klassen von zellula-
ren Automaten von Wolfram ergeben sich nach Langton folgende Entwicklun-
gen: In der ersten Klasse stirbt die Zellpopulation rasch ab. In der zweiten Klasse
entstehen einfache regulére, zeitlich wiederkehrende Zellstrukturen. In der dritten
Klasse finden sich irregular-chaotische Zellstrukturen. Am Ubergangspunkt zwi-
schen Ordnung und Chaos treten schliesslich in der vierten Klasse Zellstrukturen
auf, die als komplex bezeichnet werden: Sie sind geprégt durch eine Vielfalt in
einander verwobener reguldrer und chaotischer Bereiche, durch ,,lebende* wach-
sende und schrumpfende Zellverbénde und durch rdumlich lokalisierte bzw. sich
fortbewegende Zellkolonien. Computersimulationen fir zweidimensionale zellu-
lare Automaten deuten darauf hin, dass auch fir diese Automaten die gleichen
Klassen wie fiir eindimensionale Automaten mdglich sind. Allerdings sind zwei-
dimensionale Automaten, die komplexe Strukturen erzeugen kdnnen, offenbar
sehr selten. Ein Beispiel fur einen derartigen Automaten ist das von John Horton
Conway erdachte Spiel des Lebens, Life genannt (Richter / Rost, S. 31-43).

Aufbauend auf derartigen und anderen mathematischen Modellen versucht nun
die Komplexitatsforschung, fur die Entstehung realer komplexer Strukturen Aus-
sagen machen zu kdnnen. Ohne darauf im Einzelnen eingehen zu kénnen, wur-
den verschiedene Merkmale von Strukturen aufgezeigt, die Komplexitét erzeu-
gen konnen resp. die Merkmale komplexer Strukturen sind, so Nichtlinearitét,
Nichtgleichgewicht, Selbstédhnlichkeit, Fraktale (gebrochene Dimensionen), In-
termittenz (zuféllige Wechsel eines Signals zwischen langem reguldren und kur-
zem irreguléren Verhalten), Skaleninvarianz (Verénderungen sind (iber mehrere
Grossenordnungen skalenfrei, vgl. auch Potenzgesetze), Selbstorganisation, Pha-
senlibergénge, weitreichende raumliche und zeitliche Zusammenhénge, Entste-
hung emergenter Eigenschaften und Hierarchien. Letzteres Merkmal weist auf
die grundlegende Bedeutung der zentralen Steuerung fiir die Ausbildung kom-
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plexer Strukturen hin. Fur die Einzelheiten ist auf die Spezialliteratur zu verwei-
sen, z.B. das Buch von Richter / Rost.

c) Um Komplexitat quantitativ zu messen, bietet sich der erwdhnte Komplexi-
tatsbegriff von Gell-Mann an, ndmlich mittels der Menge an Informationen, die
zur Beschreibung der Regelmaéssigkeiten und Unregelmaéssigkeiten eines Systems
notig sind. Dabei ist der Komplexititsgrad davon abhingig, mit welcher ,,Spra-
che” und bis auf welche Gliederungstiefe das System beschrieben wird. Beim
derart zu beschreibenden System darf allerdings der Anteil der unregelmassigen
Merkmale nicht sehr gross sein, da deren Beschreibung zwar vieler Informatio-
nen bedarf, jedoch keine Komplexitat vorliegt. Interessant ist die von Charles
Bennett vorgeschlagene Logische Tiefe. Sie bezieht sich weniger auf die Lange
einer Zeichenkette als vielmehr auf die Zeit, die ein Computerprogramm beno-
tigt, um sie zu berechnen (Richter / Rost, S. 115).

d) Ein ganzes Spektrum von Methoden wurde entwickelt, um Symbolsequenzen
zu untersuchen. Symbolsequenzen sind hinreichend lange Folgen von Buchsta-
ben, Zeichen, Signalen, Molekilen, Spins oder anderen physikalischen Elemen-
ten. Derartige Methoden sind statistische Analysen von Haufigkeiten, Analysen
der Korrelationen und der Korrelationsfunktionen, Methoden der Transinforma-
tion und der bedingten Entropien, die sogenannte Lempel-Ziv-Komplexitat und
Kompressibilitat sowie linguistische und grammatikalische Komplexitatsmasse.
Auch hier muss fir die Einzelheiten auf die Spezialliteratur verwiesen werden, so
das Buch von Ebeling / Freund / Schweitzer. Anwendungen der Komplexitatsfor-
schung finden sich bei Phdnomenen wie turbulenten Fllssigkeiten, astronomi-
schen Systemen mit grosser Schwerkraft, Naturkatastrophen und bei lebenden
Zellen. Aber auch Ph&dnomene wie Massenpanik, Epidemien, Verkehr und die
Klimaveranderung konnen dank der Komplexitatsforschung besser verstanden
werden. Einzelheiten dazu finden sich z.B. im Bericht eines wissenschaftlichen
Forums der OECD ,,Applications of Complexity Science for Public Policy*
(OECD).

3. Komplexitat und Selektion

Schliesslich ist auf unserem Planeten Komplexitdt mit einer Vielzahl von
emergenten Eigenschaften allgegenwartig. Um diese Komplexitat aufgrund des
heutigen Wissensstandes zu beschreiben, misste man das ganze heutige Wissen
dazu ausbreiten. Zwei Komplexitatsphanomene bediirfen jedoch der ndheren Be-
trachtung.

So sind offensichtlich komplexe Strukturen wie Eukaryonten, also Lebewesen
mit Zellkern wie Pflanzen, Pilze und Tiere, einem hoheren Selektionsdruck aus-
gesetzt als Prokaryonten, also einfache Lebewesen ohne Zellkern, ndmlich die
Bakterien und Archaeen. Wéhrend einfache Lebewesen zuweilen mehrere Milli-
arden Jahre als Art tberdauern kénnen, sind Eukaryontenarten regelméssig nach
lediglich fiinf Millionen Jahren und weniger ausgestorben. Dabei ist allerdings
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zwischen Artentod, Artumwandlung und Artaufspaltung zu unterscheiden (Saner
/ Partnerschaft, S. 21 und 59 f.). Unser Risiko auszusterben, ist aufgrund der bio-
logischen Evolution sehr hoch. Von dem knappen Dutzend Arten resp. Unterar-
ten der Hominiden Uberlebte keine wesentlich langer als eine Million Jahre, man-
che jedoch bloss ein-, zweihunderttausend Jahre. Wir sind der letzte (brig ge-
bliebene Vertreter der Hominiden. Warum unsere Vorfahren ausgestorben sind,
wissen wir nicht. Man vermutet aber, dass oft Klimaschwankungen zum Aus-
sterben fuhrten oder zumindest dazu beitrugen (Saner / Partnerschaft, S. 89).
Dieser Selektionsdruck auf komplexe Lebewesen entspricht der Annahme der
Komplexitatsforschung, wonach sich komplexe Strukturen am Rande des Chaos
befinden.

Zudem ist zu beachten, dass wir Menschen fir komplexe Verhaltnisse, wie wir
sie durch unsere Kultur hervorgebracht haben, nicht selektioniert sind. Wir sind
fur Kleingruppenverhalten selektioniert, mit ausgepragten Rangverhaltnissen
(Saner / Partnerschaft, S. 13 und 71). Dies hat wesentliche Konsequenzen fiir
unser Verhalten in der von uns geschaffenen komplexen Kultur.

I1l. Information

1. Was ist Information?

a) Vorweg ist zu definieren, was unter Information verstanden werden soll, wo-
bei auch hier ein geltungszeitlicher, teleologischer Begriff definiert werden soll.
Gemass dem dargelegten Verstdndnis der Komplexitat soll auch Information die
Sinnsuche unterstutzen und uns helfen, den jeweils aktuellen Sinn zu bestimmen
und umzusetzen.

Auf dieser Grundlage l&sst sich die strukturelle, funktionale und pragmatische
Information unterscheiden, in Anlehnung an Ebeling / Freund / Schweitzer, S. 54
ff.. Strukturelle Information ist die Information, die die Strukturen der Materie
und Krafte verkorpert. Funktionelle Information ist die Beschreibung der struktu-
rellen Information durch einen Beobachter, z.B. in Form eines Algorithmus.
Durch funktionelle Information I&sst sich fiir den Beobachter die Unbestimmtheit
des Zustandes der Materie und Kréfte vermindern. Pragmatische Information ist
schliesslich die Deutung der funktionellen Information durch einen Beobachter,
was die Sinnsuche und die Verfolgung des aktuellen Sinns erst ermdglicht. Diese
Informationsbegriffe beruhen auf der Zweiteilung komplexer Strukturen, ndamlich
in physische und geistige Strukturen. Erst die geistigen Strukturen, bei uns Men-
schen dank unseres Gehirns, ermdglichen es, aus der strukturellen und funktio-
nellen Information diejenigen Informationen zu gewinnen, die die Sinnsuche und
die Verfolgung des aktuellen Sinns ermdglichen.
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b) Unser Gehirn als komplexe physische Struktur ermdglicht es, aus der struktu-
rellen Information funktionale und pragmatische Information zu gewinnen. Doch
ist nicht jede Information komplex. So ist ein einzelner Ton nicht komplex, da-
gegen eine Symphonie. Eine einzelne Ziffer ist nicht komplex, hingegen die All-
gemeine Relativitatstheorie. Doch ohne Tone kann keine Symphonie entstehen,
ohne Ziffern keine Allgemeine Relativitatstheorie. Allerdings ist offensichtlich,
dass zur Sinnsuche und zur Verfolgung des aktuellen Sinns komplexe Informati-
onen notig sind.

2. Information und Wahrheit
a) Information steht in engem Zusammenhang mit der Wahrheit.

So lasst sich wahre Information von falscher Information unterscheiden. Falsche
Information kann bewusst falsche Information sein, also eine Liige, oder unbe-
wusst falsche Information, also ein Irrtum. Wahre Information und unbewusst
falsche Information sind nun das, was wir als Wahrheit bezeichnen. So gesehen
lassen sich die Uberlegungen im Kapitel ber die Wahrheit auf den Informati-
onsbegriff Gbertragen. Wahre Information und unbewusst falsche Information
lasst sich dementsprechend in die funf Wahrheitskategorien einteilen — und damit
lasst sich Information auch im Hinblick auf ihren Wahrheitsgehalt bewerten.

Danach sind Informationen der Modellwahrheit am wahrsten, Informationen der
Organisationswahrheit weniger wahr und am unwahrsten sind die Informationen
der Spekulationswahrheit. Die Informationen der Begriffswahrheit sind in ihrem
Wabhrheitsgehalt davon abhéngig, ob sie die Modell-, Organisations- oder Speku-
lationswahrheit ausdriicken, wahrend die persénliche Wahrheit in ihrem Wahr-
heitsgehalt davon abhéngig ist, auf welche Wahrheitskategorie sie sich stiitzen
kann.

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Umschreibung der Modellwahrheit
mit folgendem Vergleich: Die Realitat ist wie eine Landschaft. Die wissenschaft-
lichen Beschreibungen dieser Landschaft z.B. durch mathematische Formeln sind
wie eine Landkarte. Und die Beschreibung dieser Landkarte, z.B. durch die Phi-
losophie, sind Interpretationen der Landkarte. Dieser Vergleich entspricht der
Unterscheidung in strukturelle, funktionale und pragmatische Information: Die
strukturelle Information entspricht der Landschaft, die funktionale Information
der Landkarte und die pragmatische Information der Interpretation der Landkarte.

Auch zwischen Begriffswahrheit und Informationen besteht ein enger Zusam-
menhang. So liefern Informationen in Form von Symbolsequenzen und in Form
von Begriffen als komplexe Strukturen von Symbolsequenzen die Grundlagen
der Begriffswahrheit.

b) Informationen als der so beschriebene Rohstoff der Wahrheit sind nun die
Grundlage fiir die Sinnsuche und die Verfolgung des aktuellen Sinns — und damit
lasst sich Information im Hinblick auf ihre Wichtigkeit bewerten.
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So sind Informationen, die die Grundlagen der ldeen der kosmischen und der
biologischen Evolution bilden, wichtiger als die Informationen tber ein Fussball-
spiel. Je mehr Erscheinungen und deren Eigenschaften durch Informationen be-
schrieben werden, umso wichtiger sind diese Informationen. Allerdings lasst sich
die Wichtigkeit von Informationen oft erst nach einer gewissen Zeit beurteilen,
wenn deren Bedeutung fir die Sinnsuche und den aktuellen Sinn deutlich wird.
Im Ubrigen ist es durchaus moglich, dass auch Irrtimer, ja gar Liigen wichtig
sein kdnnen, also unwahre Informationen. Unwahre Informationen kénnen nam-
lich dazu beitragen, wahre Informationen besser erkennen zu kénnen.

3. Ideen und Meme

a) Ideen sollen nun wichtige Informationen sein, die neu sind. Auch unwahre,
wichtige neue Informationen sollen Ideen sein, weil sie, wie erwahnt, zur Wahr-
heitsfindung beitragen kénnen.

Dabei ist eine derartige Information neu, wenn sie von einem Menschen erstmals
gedacht wurde. Damit wird sie ein fur allemal zur Idee. Dabei ist es von Vorteil,
wenn diese Information in irgendeiner Form wie der Sprache zum Ausdruck
kommt und vor allem in Form irgendeiner Schrift festgehalten wird. Doch soll
eine derartige Information auch neu sein, wenn sie nicht erstmals von einem
Menschen gedacht wird, sondern lediglich fur den entsprechenden Menschen neu
ist. Die erstmalige Urheberschaft ist in diesem Zusammenhang fur den Begriff
der ldee nicht ausschlaggebend, obwohl natilrlich das erstmalige Auftreten einer
Idee fur die Sinnsuche und die Verfolgung des aktuellen Sinns besonders wichtig
ist.

b) Verbreitet sich nun eine ldee, eine neue, wichtige Information, wie Gene, so
soll von Memen gesprochen werden. Auch Meme missen danach nicht wahr
sein. Allerdings sind unwahre Meme noch mehr zu vermeiden als unwahre ldeen.
Je mehr sich unwahre Meme verbreiten, desto grosser werden die notigen An-
strengungen zu ihrer Korrektur.

Die Verbreitung von Memen l&sst sich bei wissenschaftlichen Memen aufgrund
der Haufigkeit der entsprechenden Zitate verfolgen, bei Memen der Unterhal-
tungsmusik anhand von Hitparaden und bei religidsen Memen aufgrund der Zahl
der entsprechenden Glaubigen. Die Beurteilung, welche Meme schliesslich zur
Sinnsuche und zur Verfolgung des aktuellen Sinns beitragen und damit wichtig
sind, ist eine Daueraufgabe. Wesentlich aber ist, dass sich entsprechende Ideen
wie Meme verbreiten, denn Sinnsuche und aktueller Sinn beddrfen der Zusam-
menarbeit letztlich aller Menschen. Besonders wichtig sind deshalb Meme in
Form gemeinsamer globaler Zeile der Menschheit.
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1VV. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen ist,

was Ziele und ihre Zusammenhange sein kdnnen,

welche Bedeutung dabei zentrale und dezentrale Strukturen, die Vorausbe-
stimmtheit und die VVoraussehbarkeit haben,

wie mittels der Bedurfnisanalyse und der Synthese sinnvolle Ziele bestimmt
werden konnen,

welche Bedeutung der Sinn des Daseins als Ziel der Ziele hat,
weshalb der Sinn des Daseins nicht bekannt ist,

weshalb ein Sinn des Daseins keinen ,,Sinngeber braucht,

wie die wissenschaftlich interdisziplinare Sinnsuche erfolgen soll,
welche Bedeutung dabei der ATW hat,

welche Bedeutung die Sinnsuche fir die Menschheit habenkann,

wie kommuniziert werden soll, dass der Sinn des Daseins unbekannt ist und
welche Bedeutung die Sinnsuche hat,

wie die Sinnsuche insbesondere im Rahmen der Wissenschaften zu organisie-
ren und zu finanzieren ist und welche Rolle dabei den Staaten und den Staa-
tengemeinschaften zukommt und

welches die Vorteile und Nachteile eines Weltstaates bei der Sinnsuche sind,
unter besonderer Berlicksichtigung des Militars, der Ristungsindustrie und
der Geheimdienste sowie der religiésen Organisationen.

Evolution von einfachen zu komplexen Strukturen in einer zusammenfassen-
den Ubersicht

Begriindung des aktuellen Sinns aufgrund der Holistik und unserer Eigen-
schaften

Suche nach Alternativen zum aktuellen Sinn

Schwaéchen des aktuellen Sinns
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e was unter Komplexitét verstanden wird,

e was unter einem geltungszeitlichen teleologischen Begriff der Komplexitat
verstanden werden kann,

e welches der Zusammenhang zwischen Komplexitat und Information ist,

e inwiefern der Empfang, die Speicherung, die Verarbeitung und die Weiterga-
be von Information die Sinnsuche sowie die Bestimmung und die Umsetzung
des jeweils aktuellen Sinns unterstitzt,

e was dies flr die entsprechenden Strukturen bedeutet,
e was unter Information verstanden wird,

e was unter einem geltungszeitlichen teleologischen Begriff der Information
verstanden werden kann,

e die technisch-wissenschaftlichen Massnahmen fir die Erhaltung und Weiter-
entwicklung unserer Fahigkeiten, Informationen zu empfangen, zu speichern,
zu verarbeiten und weiterzuleiten,

e Alternativen zu unserer Lebensform, die die Rolle von uns Menschen im
Hinblick auf den aktuellen Sinn Gbernehmen konnen,

o die Notwendigkeit und die Konsequenzen einer holistischen globalen Beriick-
sichtigung des aktuellen Sinns durch Staat, Gesellschaft und Individuum,

e der mogliche Zusammenhang zwischen Komplexitat und Information einer-
seits und Entropie andererseits und

e die Bedeutung eines ATW sowie des Denkens fur den aktuellen Sinn.

b) Als grundlegende Theorien und Informationen sind darzustellen:
e ausgewahlte Theorien entsprechend obigen Themen
e Buch zum Studium generale

e Esist darzulegen, wer die Sinnsuche betreibt.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehaltes

Es ist darzulegen, welche obigen Ausfiihrungen auf welchen Wahrheitskatego-
rien beruhen.
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3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

o auf welche Ziele hin sich die kosmische, biologische und kulturelle Evolution
entwickeln wird,

e 0b diese Evolution und damit der Sinn des Daseins (fur uns) sinnvoll ist,
e 0b unsere Sinnsuche je den Sinn des Daseins finden wird,

e welches die Vorteile und Nachteile eines Weltstaates bei der Sinnsuche sind
und

e 0b umgekehrt die Sinnsuche einen Weltstaat fordert,
o welche Alternativen es zum aktuellen Sinn gibt,
o was Komplexitat und Information genau sind,

e welches Alternativen zu unserer Lebensform sein konnten, die unsere Rolle
im Hinblick auf den aktuellen Sinn Gibernehmen kénnen und

e welches der Zusammenhang zwischen Komplexitdt und Information einer-
seits und Entropie andererseits ist.

4. Begriffe

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Victor E. Frankl, Bernulf Kanitscheider, Bernd-Ulrich Hergemoller,
Winfried Weier, Albrecht Unséld, Murray Gell-Mann, Michel Serres, Claude
Elwood Shannon, Tom Stonies, Adolf Meyer-Abich, Jan Christian Smuts und
Auguste Rodin als Kiinstler und seine Skulptur ,,Der Denker.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:



Seite 171

Theologie
Philosophie
Psychologie
Wissenschaftstheorie
Staatslehre

Physik

Kosmologie
Evolutionsbiologie
Komplexitétstheorie

Informationstheorie
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X111, Kapitel: Globale Ziele

I. Hundert Jahre flr globale Ziele

a) Der aktuelle Sinn soll die Erhaltung, Weiterentwicklung und Verbreitung
komplexer Strukturen sein, wobei unter komplexen Strukturen auch geistige
Strukturen verstanden werden sollen, also Ideen resp. Meme, insbesondere Ziele.
Entscheidendes, weiterfiihrendes Ziel der Komplexitat soll der optimale Empfang
und die optimale Speicherung, Verarbeitung und Weitergabe von Informationen
sein, weil dieses Ziel die Sinnsuche unterstltzt und uns hilft, den jeweils aktuel-
len Sinn zu bestimmen und umzusetzen.

b) Im Folgenden soll der Versuch unternommen werden, aus dem aktuellen Sinn
und den geschilderten weiterfilhrenden Uberlegungen zur Komplexitat und In-
formation konkrete Ziele abzuleiten. Dabei wird ein Zeithorizont von hundert
Jahren gewdhlt. Dieser Zeithorizont ist ausreichend lang, um fundamentale Ziele
erreichen zu kdnnen, was regelmassig mehrere Generationen dauert.

Da die Verfolgung des aktuellen Sinns der Zusammenarbeit letztlich aller Men-
schen bedarf, sollen die Ziele alle Menschen ansprechen, also global sein.

Schliesslich und vor allem sind die methodischen Grundlagen zu schaffen und
die organisatorischen Massnahmen zu treffen, damit der aktuelle Sinn auch er-
reicht werden kann.

I1. Echtes Studium generale und Einheit der Wissenschaft

a) Nicht nur fur die Sinnsuche, auch fir die Verfolgung des aktuellen Sinns
kommt den Wissenschaften eine entscheidende Rolle zu. Dabei fallt auf, dass die
Wissenschaften in eine Unzahl von Disziplinen zersplittert sind. Es fehlt am
Uberblick, weil die einzelnen Wissenschaftsdisziplinen zu wenig interdisziplinar
arbeiten. Damit bleibt sehr viel Wissen zu wenig genitzt. Deshalb ist die Einfiih-
rung eines echten Studium generale dringlich. Das echte Studium generale soll
seinen Absolventen das Orientierungswissen und die methodischen Grundlagen
vermitteln, worin sich die Fachstudien einbetten lassen. Deshalb kann es als all-
gemeiner Teil der Wissenschaften dienen. Dieses Vollintegralmodell eines Stu-
dium generale ist der entscheidende Unterschied zu den bereits existierenden
Studia generalia. Erst mit einem Vollintegralmodell ist interdisziplinares Arbei-
ten optimal mdglich, insbesondere zwischen Geistes- und Naturwissenschaften.
Zudem sollen die Absolventen praktische Fahigkeiten erlangen, um unsere wis-
senschaftlichen, politischen, gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Organisatio-
nen fiihren zu kdnnen. Und das Studium generale muss holistisch sein, also alle
wichtigen Fachstudien umfassen, weil nur so die Absolventen den optimalen
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Uberblick erreichen. Angesichts der Dauer der heutigen Fachhochstudien soll das
Studium generale zwei Semester dauern, wobei ein Semester vor und eines nach
dem Fachstudium absolviert werden kann. Auf dieser Grundlage lasst sich auch
eine zweite Aufklarung einleiten, die die Natur- und Geisteswissenschaften wie-
der zusammenfiihren kann.

b) Bevor aber dieses echte Studium generale Uberhaupt gelehrt werden kann, sind
zwei akademische Programme notig. Zuerst muss ein allgemeiner Teil der Wis-
senschaften entwickelt werden, wozu diese Schrift die Grundlagen liefern soll.
Anschliessend sind die wichtigsten Wissenschaftsdiziplinen in diesen allgemei-
nen Teil der Wissenschaften einzubetten. Diese beiden akademischen Program-
me flhren zur Einheit der Wissenschaft, der VVoraussetzung eines echten Studium
generale.

I11. Acht-Schritte-Staatsleitungsmodell

a)Wesentlich ist, dass unsere Bedirfnisse untereinander und mit dem aktuellen
Sinn zusammengefuhrt werden mussen, was als Synthese bezeichnet werden soll.

Um die Synthese durchzufiihren, ist ein entsprechendes Staatsleitungsmodell zu
schaffen. Das oberste Staatsziel lautet danach: Ein Staat sollte so organisiert sein,
dass er die synthetisierten Bedurfnisse der Bevolkerung optimal befriedigt, ins-
besondere aber die VVoraussetzungen schafft, dass diese Bedirfnisse von der Be-
volkerung selbst optimal befriedigt werden kdnnen.

Da dem Staat allein die Verantwortung flr seine gesamte Bevdlkerung zukommt,
befindet er sich in der Position einer Ruckversicherung. Dies heisst aber nicht,
dass er alle synthetisierten Bedirfnisse selbst befriedigen muss, im Gegenteil. Er
muss sich auf seine strategischen Aufgaben konzentrieren, will er sich nicht
selbst Uberfordern: Der Staat muss an alles denken, aber nicht alles beherrschen.

b) Ein entsprechendes Staatsleitungsmodell I&sst sich in acht Schritte gliedern.

e Der Staat muss alle Bedirfnisse seiner gesamten Bevolkerung durch regelmaés-
sige Analysen ermitteln, zum Beispiel durch Umfragen. Dabei lassen sich die
Bedlrfnisse der Staatsbiirger von denjenigen der tibrigen Einwohner und denje-
nigen der Auswaértigen mit mehr oder weniger engen Verbindungen zum Staat
unterscheiden. Auch die Bedirfnisse von Organisationen sind wichtig, seien die-
se im Staate ansassig oder mit ihm verbunden, wie zum Beispiel Wirtschaftsor-
ganisationen oder andere Staaten oder Staatengemeinschaften. Allerdings sollten
diese Bedurfnisse von Organisationen letztlich wiederum im Lichte der Bedurf-
nisse von uns Menschen gesehen werden.

¢ Die Synthese der Bedurfnisse untereinander und mit dem aktuellen Sinn ist der
anspruchvollste Schritt der Staatsleitung, vor allem, wenn von fundamentalen
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Bedirfnissen wie dem Bedurfnis nach Wachstum abgewichen werden soll. Des-
halb benétigt die Staatsleitung laufend Informationen aus den Wissenschaften
und ist mit Vorteil auch mit Absolventen eines echten Studium generale besetzt.

o Der Staat muss als sein oberstes Ziel die synthetisierten Bedurfnisse der Bevol-
kerung optimal befriedigen, insbesondere aber die Voraussetzungen schaffen,
dass diese Bedurfnisse von der Bevolkerung selbst optimal befriedigt werden
konnen. Die Staatsziele mulssen deshalb nicht nur die staatliche, sondern auch die
private Bedurfnisbefriedigung erfassen. Die oberen Ziele sind durch die Rechts-
setzung, die unteren Ziele durch New Public Management-Instrumente wie Pro-
dukte und Leistungsauftrage festzulegen. Immer ist auf grésstmogliche Klarheit
zu achten.

e Der Staat setzt seine Ziele durch Massnahmen wie die Rechtssetzung und New
Public Management-Instrumente um.

e Zur Bedurfnisbefriedigung ist die Rechtssetzung anzuwenden, sind die Produk-
te herzustellen und die Leistungsauftrage zu erfillen.

¢ Der Staat muss kontrollieren, ob sein System wie geplant funktioniert. Dabei ist
jede Stufe fir die ihr unterstellte Stufe zustandig. In einem demokratischen Sys-
tem kommt dem Parlament unter VVorbehalt der VVolksrechte die Oberaufsicht zu,
mit einer Sonderrolle der Justiz. Festgestellte Fehler sind zu beheben.

¢ Die Falsifikation besteht einerseits in einer Analyse, ob die synthetisierten Be-
durfnisse befriedigt sind, andererseits in einer fallbezogenen Evaluation des
Staatsleitungssystems, so u.a. durch Prifung der Effektivitat und Effizienz. Dies
muss durch alle Staatsorgane erfolgen. In einem demokratischen System ist das
Parlament hauptverantwortlich.

e Bekannte Mangel des Systems sind auf allen Stufen durch entsprechende Re-
formen zu beheben.

c) Dieser Acht-Schritte-Weg kann mit jeder Staatsleitungsform ausser der Anar-
chie beschritten werden. Die Einzelheiten finden sich in dem von mir verfassten
Buch ,,Ein Staatsleitungsmodell“ (Saner / Staatsleitung).

IVV. Nachhaltigkeit, Bevolkerungs- und Wirtschaftspolitik

a) Ein Staatsziel soll hier der besonderen Beachtung finden, ndmlich das Staats-
ziel der nachhaltigen Entwicklung, nicht zuletzt auch deshalb, weil komplexe
Strukturen unter einem hohen Selektionsdruck stehen.

Die nachhaltige Entwicklung wurde 1987 von der Uno-Kommission «fiir Um-
welt und Entwicklung» (Brundtland-Kommission) in ihrem Bericht «Our Com-
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mon Future» definiert als Entwicklung, «die die Bedrfnisse der Gegenwart be-
friedigt, ohne zu riskieren, dass kiinftige Generationen ihre eigenen Bedurfnisse
nicht befriedigen kénnenx». Dies bedeutet nach unserer Auffassung, dass Bevol-
kerungszahl, Ressourcenverbrauch und Umweltbelastung in ein stabiles Gleich-
gewicht gebracht werden missen. Dieses Gleichgewicht ist zeitlich dann stabil,
wenn es fir alle zukinftigen Generationen, von kosmischen Einfliissen abgese-
hen, unverandert bleibt.

b) Inhaltlich lassen sich vier verschiedene Stufen der Stabilitat unterscheiden:

e Die erste Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn unsere Art als Ganzes uberlebt.
Allerdings muss davon ausgegangen werden, dass aus biologischer Sicht das
Aussterben von Arten ein Evolutionsmerkmal darstellt und dass das langfristige
Uberleben des Homo sapiens sapiens unwahrscheinlich ist.

¢ Die zweite Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn eine unfreiwillige Verminde-
rung der gesamten Bevolkerungszahl verhindert wird. 1992 haben Donella H.
Meadows, Dennis L. Meadows und Jgrgen Randers in «Die neuen Grenzen des
Wachstums», S. 166 und 169 ff., als Szenario 1 ein sogenanntes Standardmodell
flr die Weltentwicklung publiziert, nach dessen Berechnungen ca. im Jahre 2030
mit einem deutlichen, unfreiwilligen Bevolkerungsrickgang zu rechnen ist. Die
Autoren meinen, «dass Szenario 1 das wahrscheinlichste Grundverhaltensmuster
des Systems wiedergibt, wenn auch kunftig &hnliche politische Entscheidungen
wie bislang das Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum beeinflussen, wenn sich
Technologien und Wertewandel &hnlich weiterentwickeln wie gewohnt, und
wenn die im Modell enthaltenen unsicheren Parameter einigermassen korrekt
geschatzt sind».
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Szenario: ,,Standardlauf“ von ,,Grenzen des Wachstums*
Zustand der Welt
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¢ Die dritte Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn eine unfreiwillige Verminde-
rung der regionalen Bevolkerungszahl verhindert wird. Dies ist heute nicht ge-
waéhrleistet. Immer noch sterben taglich Tausende Menschen den Hungertod und
einschldgige regionale Katastrophen fuhren regelmassig zu Massensterben.

¢ Die vierte Stabilitatsstufe ist schliesslich bei einer mehr oder weniger vollstan-
digen Befriedigung unserer synthetisierten BedUrfnisse erreicht. Diese Stufe zu
erreichen und langfristig sicherzustellen, ware das maximale strategische Ziel.
Dies erscheint zurzeit global als nicht moglich; auch regional erscheint dies al-
lenfalls zeitlich befristet in einem gewissen Umfang moglich. Dabei ist wichtig
zu wissen, dass die wirtschaftlich entwickelten Staaten ihre Bedurfnisbefriedi-
gung nur auf Kosten anderer Staaten sicherstellen kénnen. Fir die Schweiz wur-
de zum Beispiel von Pillet, S. 6, 1993 errechnet, dass sie bloss eine Million statt
der heute rund sieben Millionen Einwohner beherbergen durfte, wenn sich diese
Einwohner allein auf die landeseigenen, erneuerbaren Ressourcen stiitzen konn-
ten. Eine Studie des Umwelt- und Wirtschaftsberatungsbiro Infras, S. 8, stellt
aufgrund des Ressourcenverbrauchs und der Umweltbelastung in der Schweiz
fest, dass heute eine Ubernutzung von Ressourcen und Umwelt von durchschnitt-
lich des Drei- bis Achtfachen erfolgt. Massgeblich verschérft wird die Situation
dadurch, dass die bevolkerungsreiche dritte Welt im Zuge der Globalisierung der
Wirtschaft auf das Niveau der entwickelten Welt gehievt werden soll. Ein massi-
ver Verteilungskampf ist so unvermeidlich.
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Was ist zu tun, um wenn immer mdglich zumindest die erste Stabilitatsstufe
langfristig sicherzustellen, maximal gar die vierte Stufe zu erreichen?

b) Nach der hier vertretenen Meinung besteht der sinnvollste, sicherste und lo-
gischste Weg in dieser Situation darin, die Bevolkerung derart zu reduzieren,
dass deren Zahl im Verhéltnis zu ihrem Ressourcenverbrauch und der Umweltbe-
lastung den Grundsatzen der Nachhaltigkeit gentigt, und zwar wenn immer mog-
lich der vierten Stabilitatsstufe. Angesichts der fur die Schweiz berechneten Zah-
len und um der dritten Welt eine angemessene Entwicklung zu erméglichen, soll-
te, grob geschatzt, eine generelle Reduktion der Weltbevolkerung auf durch-
schnittlich einen Zehntel des heutigen Bestandes angestrebt werden. Dies ergibt
neu eine Weltbevilkerung von 600 Millionen Menschen. Dies flhrt bei einer
totalen Landflache von knapp 150 Millionen km? zu einer Bevolkerungsdichte
von rund vier Menschen pro km?, entspricht also der heutigen Bevélkerungsdich-
te Australiens und Kanadas. Zu einem &hnlichen Resultat gelangt eine entspre-
chende Berechnung fiir die USA. David und Marcial Pimentel haben 1991 fest-
gehalten, dass die USA das «gegenwaértige hohe Niveau von Energieverbrauch,
Lebensstandard und Wohlstand» nur beihalten kénnen, wenn eine Bevolkerungs-
zahl zwischen 40 und 100 Millionen angestrebt wird (zitiert bei Pillet, S. 30,
Fussnote 3). Die untere Grenze von 40 Millionen Einwohnern wirde fiir die USA
rund sechsmal weniger Einwohner als heute bedeuten. Dies wiirde heissen, dass
die Bevolkerungsdichte von 26 Menschen pro km? auf gut vier Einwohner pro
km? sinken wirde.

Bei der anzustrebenden Bevolkerungsreduktion sind die regionalen Reduktionen
nach den Grundsétzen der Nachhaltigkeit zu bemessen. Parallel dazu ist es un-
umganglich, Ressourcenverbrauch und Umweltbelastung insbesondere durch
technische Massnahmen zu beschréanken (vgl. zum Beispiel aus den vielen Vor-
schlagen von Weizsécker / Lovins / Lovins). Je mehr dies gelingt, umso weniger
muss die Bevolkerungszahl aus Grunden der Nachhaltigkeit gesenkt werden.
Derartige Losungen mussen so rechtzeitig eingeleitet werden, dass sie allein tber
Anreizsysteme und Uberzeugungsarbeit verwirklicht werden konnen. Zwang ist
fehl am Platz. Allerdings ist unverzugliches Handeln zwingend, um unkontrol-
lierbare Zustéande grdsseren Ausmasses zu vermeiden, wie sie von Meadows /
Meadows / Randers in «Die neuen Grenzen des Wachstums» prognostiziert wer-
den. Erfreulicherweise sind in den wirtschaftlich entwickelten Staaten die Gebur-
tenraten bereits heute oft so tief, dass sie langfristig zu einer Verminderung der
entsprechenden Bevolkerung fihren werden.

c) Mit einer derartigen Bevolkerungsreduktion sind eine Vielzahl weiterer Vor-
teile, zum Beispiel in der Auslédnder- und Arbeitsmarktpolitik, verbunden. So ist
anzunehmen, dass bei einer Weltbevdlkerung von einer halben Milliarde Men-
schen deutlich weniger Wanderungsbewegungen nétig und zudem besser ver-
kraftbar sind als heute. Weiter ist damit zu rechnen, dass ein Rickgang der Ar-
beitskréafte die Arbeitslosigkeit eher vermindert als das heute herrschende welt-
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weite Bevolkerungswachstum von jéhrlich Gber 80 Millionen Menschen (Saner /
Staatsleitung, S. 45 ff.).

d) Die von einem Wachstumsdrang und wohl auch von einem Wachstumszwang
getriebene Weltwirtschaft ist mit einer nachhaltigen Entwicklung nicht vereinbar.
Die Hoffnung, dass der Preismechanismus und Innovationen eine nachhaltige
Entwicklung mdglich machen, ist hoch riskant und letztlich betriebswirtschaftli-
ches Denken. Die schopferische Zerstorung einzelner Betriebe durch den Preis-
mechanismus und durch Innovationen ist betriebswirtschaftlich sinnvoll, die
schopferische Zerstérung des ganzen Planeten ohne einen zweiten Planeten aber
eine Katastrophe. Deshalb ist ein wachstumsunabhéngiges Wirtschaftssystem
einzufuhren. Dies bedingt u.a., dass auf gewinnorientierte Gesellschaftsformen
zu verzichten ist. Ndheres findet sich im Entwurf meines Buches ,,Wirtschaft —
Allgemeiner Teil der Wissenschaften und Okonomie — Eine Grundlage fir ein
echtes Studium generale®.

V. Weltstaat

a) Wie erwahnt, lasst sich behaupten, dass Hierarchien eine Voraussetzung kom-
plexer Strukturen sind. Dies weist auf die grundlegende Bedeutung der zentralen
Steuerung fir die Ausbildung komplexer Strukturen hin. Und es l&sst sich trotz
allen VVorbehalten gegeniiber Analogieschliissen behaupten, dass die Weiterfuh-
rung der Idee der zentralen Steuerung zu einem Weltstaat flihren muss.

b) Die Vorteile eines Weltstaates bei der Bewadltigung der acht Schritte der
Staatsleitung sind die folgenden:

e Die holistische Analyse der Bedirfnisse wird durch die kulturelle Vielfalt eines
Weltstaates gefordert. Die grossere kulturelle Vielfalt eines Weltstaates gegen-
uber dem System der Nationalstaaten griindet sich im Abbau nationalistischer
Vorurteile gegentber anderen Kulturen. Vereinheitlichungstendenzen eines
Weltstaates ist durch ein foderalistisches System zu begegnen.

¢ Bei der Synthese werden unsere Bedirfnisse aufgrund der vorladufigen Resulta-
te der Sinnsuche bewertet. Die Sinnsuche ist aber oft auf global tatige Wissen-
schaften angewiesen, so auf die Kosmologie, Raumfahrt, Quantenmechanik,
Computertechnologie, Gentechnologie und die Hirnforschung. Zur Férderung
dieser Wissenschaften ist ein Weltstaat organisatorisch und aufgrund seiner Res-
sourcen optimal.

¢ Die Staatsziele sind so zu setzen, dass damit unsere synthetisierten Bedurfnisse
befriedigt werden koénnen. Derartige Staatsziele betreffen aber oft globale Berei-
che, so die erwahnte Sinnsuche, die Nachhaltigkeit und die Wirtschaft. Diese
Staatsziele kdnnen mit einem Weltstaat optimal verfolgt werden.
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¢ Statt mit einem wachsenden Anteil internationaler Vertrage konnen die Staats-
ziele Uber die ordentliche Rechtssetzung sowie New Public Management umge-
setzt werden. Das formelle System des Weltstaates ist deshalb insgesamt einfa-
cher und transparenter als dasjenige der Nationalstaaten, insbesondere auch das-
jenige internationaler Organisationen.

e Aufgrund der Rechtsvereinheitlichung und der grdsseren Einheiten sowohl im
offentlichen als auch im privaten Bereich ist die materielle Verwirklichung der
Staatsziele in einem Weltstaat effizienter und effektiver moglich als in anderen
Staatssystemen. Die heutigen Transport- und Kommunikationsmdglichkeiten
sind dabei hilfreich. Auch der Abbau von Sprachbarrieren wird all dies unterstiit-
zen. Fir den Weltstaat entfallt der grosste Teil der heutigen Verteidigungsausga-
ben; das Risiko des Einsatzes von Massenvernichtungsmitteln wird massiv redu-
ziert. Geheimdienste liessen sich massiv reduzieren.

e Aufgrund des Wegfalls der staatlichen Schranken ist eine Kontrolle globaler
Ziele einfacher und umfassender mdglich als im System der Nationalstaaten.

e Die holistische Analyse der Zufriedenheit wird durch die kulturelle Vielfalt
eines Weltstaates gefordert. Die kulturelle Vielfalt eines Weltstaates bringt bei
der Evaluation mehr Vergleichsmoglichkeiten als im System der Nationalstaaten.

¢ Die erhohte kulturelle Vielfalt eines Weltstaates ermdglicht einfacher Refor-
men als im System der Nationalstaaten.

c) Auf dem Weg zu einem Weltstaat ist folgendes zu beachten:

o Es bestenht kein Zweifel, dass aufgrund des Beharrungsvermdgens bestehender
Organisationen, insbesondere aufgrund eines allfalligen Rang- und Machtverlus-
tes ihrer Reprasentanten, der Weltstaatsidee grosser Widerstand entgegengesetzt
wird. Doch flihren uns gewisse Schritte weiter.

¢ So hat die Sinnsuche, die Suche nach den sinnvollen Zielen der kosmischen,
biologischen und kulturellen Evolution als gemeinsames Projekt der Menschheit
volkerverbindende Wirkung. Schon die Erkenntnis, dass die Sinnsuche nétig ist,
verhindert unnétigen Dogmatismus und nicht zuletzt auch Religionskriege.

o Weiter bietet das erwahnte Staatsleitungsmodell samt oberstem Staatsziel und
den acht Schritten der Staatsleitung eine weitere wichtige Grundlage eines Welt-
staates.

¢ Eine aufgeklarte Weltgesellschaft bedarf ausserdem einer entsprechenden Reli-
gion. Dies bedeutet, dass die religiésen Fragen auf wissenschaftlicher Grundlage
zu beantworten und entsprechende Rituale und Symbole zu entwickeln sind. Die
religiosen Fragen sind die Fragen nach Gott und der Schopfung, dem Ende des
weltlichen Daseins, der Idee der Wiedergeburt und dem Tod, den Verhaltensre-
geln und unseren Vorbildern. Rituale sind zum Wechsel der Jahreszeiten und zu
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verschiedenen Lebensabschnitten zu entwickeln. Ein wichtiges Symbol ware,
dass das Jahr 1 mit der Griindung der Weltstaates beginnt (Saner / Religionen).

e Partnerschaft und Familie sind zentrale Themen unseres Lebens. Ein Institut fiir
,,Partnerschaft und Familie‘ soll auf diesem Gebiet forschen und uns in allen ein-
schlagigen Fragen beraten. Es sollen insbesondere verschiedene Modelle fir
Partnerschaft zur Verfligung gestellt werden, so das Familienmodell, das Liebes-
paarmodell und das Versorgermodell (Saner / Partnerschaft, S. 103 ff.).

o Generell ist eine zweite Aufklarung einzuleiten. Dies bedeutet, dass die Er-
kenntnisse der Naturwissenschaften mit denjenigen der Geisteswissenschaften
zusammenzufihren sind. Diese zweite Aufklarung muss sich auch in der Gesell-
schaft niederschlagen. So sollte z.B. im 6ffentlichen Raum die Bedeutung der
kosmischen und biologischen Evolution und die Funktion unseres Gehirns the-
matisiert werden. Demgegenuber sollte die heute vorherrschende Produktewer-
bung minimalisiert werden — auch zur Férderung der Nachhaltigkeit. Deshalb ist
der Zusammenhang zwischen Rang und Machtstreben und Statussymbolen auf-
zuzeigen, wofiir auf meinen Aufsatz ,,Statussymbole®, verwiesen wird (Saner /
Statussymbole). Unsere Bedurfnisse nach Néchstenliebe und Harmonie sind als
grossen kulturellen Leistungen in den Vordergrund zu ricken. Und die Span-
nung, aber auch der Zusammenhang zwischen Glick und Sinn und die Rolle des
Leidens in der Evolution sind aufzuzeigen. Schliesslich ist ein neues Epos zu
schreiben, das uns Menschen die Welt erklart, wie dies in friiheren Zeiten die
Sumerer und die Babylonier mit dem Gilgameschepos, die Griechen mit der Illi-
as und der Odysee oder die Christen mit der Bibel geleistet haben. Vielleicht ist
heute eine Computeranimation die geeignete Form.

e Um all dies zu unterstitzen ist an den Universitaten ein echtes Studium genera-
le unumgénglich. Auf das entsprechende Konzept wurde bereits verwiesen.

¢ Als Motor dieser Entwicklung ist eine global tatige Partei und eine global tatige
religionsphilosophische Gemeinschaft zu griinden.

d) Schliesslich muss man sich bewusst sein, dass die Vor- und Nachteile eines
Weltstaates und der Weg zum Weltstaat nicht ein fir allemal feststehen. In orga-
nisatorischer Hinsicht kdnnte der Weg uber internationale Organisationen und
dann Uber einen Staatenbund schliesslich zu einem Bundesstaat fihren. Wie sich
das im Einzelnen entwickelt, wird sich weisen.

Wesentlich ist schliesslich eine Vision wie z.B. ,,One world — thousand dreams®.
Sie gibt uns Mut und Zuversicht — und die Hoffnung auf eine tatsachlich allseits
bessere Welt (Saner / Weltstaat).
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V1. Ubersicht

Der folgende holistische Plan fiir die Menschheit gibt eine Ubersicht tber die
fundamentalen globalen Ziele und zeigt auch eine moégliche zeitliche Reihenfol-
ge, die jedoch nicht zwingend ist:

Ein holistischer Plan fiir die Menschheit (Saner, 2017)

Einheit der Wissenschaft und
echtes Studium generale l

Allgemeiner Teil

Einbettung der Fachdisziplinen l

Strategieparteilokal
Probeldufe Studium generale

Strategiepartei national

Einflihrung Studium generale Suche nach dem Sinn des Daseins
Strategiepartei global

Globale Verbreitung Studium Nachhaltige Entwicklung samt

generale Weltstaat Reduktion der Bevélkerung

Staatsleitungsmodell mit acht

Schritten
Umsetzung: Umsetzung: Wachstumsunabhingiges
ca. 10 Jahre dank Internet ca. 10 Jahre dank Internet Wirtschaftssystem

Institut fir Partnerschaft und Familie

Global tatige religionsphilosophische

Gemeinschaft

Zehn Jahre fir die globale Verbreitung eines echten Studium generale und weite-
re zehn Jahre bis zur Griindung eines Weltstaates sind die kiirzesten, rein tech-
nisch moglichen Zeitrdume. Diese kurzen Zeitrdume lassen sich nur einhalten,
wenn ein rascher und mehrheitlicher Konsens zustande kommt. Ideengeschicht-
lich ist dazu eine Zusammenfiihrung der Geistes- und Naturwissenschaften notig,
was einer zweiten Aufklarung gleichkommt. Wie lange es dauert, um den nétigen
Konsens herbeizufuhren, ja, ob dies Gberhaupt moéglich ist, lasst sich nicht vo-
raussagen. Dauert es hundert Jahre, konnte insbesondere das Ende des Erddls in
wenigen Jahrzehnten zu unkontrollierbaren Entwicklungen fiihren.

Dass eine chaotische globale Entwicklung droht, zeigt sich auch an weithin
sichtbaren sieben bosen Zeichen:

1. Klare Uberschreitung der ékologischen Tragfahigkeit unseres Planeten samt
starkem Bevolkerungswachstum
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7.

Klimawandel

Ressourcenkriege, gepaart mit weltweiter militarischer Aufrustung und Terro-
rismus

Fluchtlingsstrome
Staatsverschuldung

Extrem niedriges Zinsniveau, gepaart mit einer experimentellen Geldpolitik
der grossen Zentralbanken

Theoriekrise der Okonomie

Wie immer, h&ngt natirlich alles zusammen. Und es liessen sich noch diverse
andere bdse Zeichen erkennen, so im dister-skurrilen Film Mad Max: Fury
Road, einer erschreckenden Vision der Filmindustrie (Mad Max; vgl. auch Wi-
kipedia / Dystopie).

VI1I. Erwiinschter Inhalt

1. Im Einzelnen

a) Darzustellen sind:

aktueller Sinn und globale Ziele

echtes Studium generale und Einheit der Wissenschaft
Acht-Schritte-Staatsleitungsmodell

Nachhaltigkeit, Bevolkerungs- und Wirtschaftspolitik
Weltstaat und dessen Voraussetzungen

ein holistischer Plan fiir die Menschheit

b) Als grundlegende Theorien und Informationen sind darzustellen:

ausgewahlte Theorien gemass obigen Themen

Buch zum Studium generale und einschldgige, in diesem Buch zitierte Quel-
len, S. 83 f..
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2. Beurteilung des Wahrheitsgehalts

Es ist darzulegen, welche obige Ausfuhrungen auf welchen Wahrheitskategorien
beruhen.

3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e 0b sich flr die Ideen dieses Kapitels der nétige Konsens herstellen lasst.

4. Begriffe

Die wichtigsten Schritte sind in Form eines Glossars zu erldutern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebenslaufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Popularliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren

Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende adaquaten Kenntnisse haben:
e Sinnfragen

e Globale Politik

e Wissenschaftstheorie

e Staatslehre

¢ Nachhaltigkeit

e Demografie und Bevolkerungspolitik

e Wissenschaftspolitik

e Partnerschaft und Familie

¢ Religionswissenschaft
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XI1V. Kapitel: Vom Ist zum Soll — Acht-Schritte-Modell

I. Ubersicht

1. Allgemeines

a) Das Acht-Schritte-Modell, urspringlich fur die Staatsleitung von mir entwi-
ckelt, zeigt einen Weg vom Ist zum Soll auf. Es ist ein universell anwendbares
Modell, das der einzelne Mensch auf seine Lebensfiihrung, aber auch eine Wis-
senschaftsdisziplin fur ihre Lehre und Forschung oder ein Staat zur Staatsfiihrung
anwenden kann. Die folgenden Ausfuhrungen sollen neben grundsatzlichen
Uberlegungen, die das Acht-Schritte-Modell niher darstellen, eine Anwendung
des Acht-Schritte-Modells auf die Menschheit als Ganzes aufgrund der heutigen
Situation aufzeigen. Um nicht ins Uferlose zu geraten, beschrénkt sich die An-
wendung auf das Ziel einer nachhaltigen Entwicklung und in diesem Zusammen-
hang insbesondere auf das Ziel einer Bevolkerungsreduktion.

In welchem zeitlichen Rhythmus die acht Schritte jeweils wiederholt werden
mussen, lasst sich nicht generell festlegen. Auch die konkrete Umsetzung der
acht Schritte muss immer an die aktuelle Situation angepasst werden. Immer ist
der Zusammenhang der acht Schritte untereinander zu beachten.

2. Acht Schritte

a) Fir die Bedurfnisanalyse, den ersten Schritt, ist die Evolution, insbesondere
die biologische Evolution, von besonderer Bedeutung. Offensichtlich sind unsere
Bedirfnisse individuell, veranderlich und komplex, wobei wiederum zu beachten
ist, dass wir fiir komplexe Verhéltnisse, wie wir sie durch unsere kulturelle Evo-
lution hervorgebracht haben, nicht selektioniert sind. Deshalb ist zur Vereinfa-
chung eine Hierarchie der Bedurfnisse zu erstellen, weil sonst jede Ubersicht ver-
loren geht.

b) Fir die Synthese, das Zusammenfiihren der Bedurfnisse untereinander und mit
dem aktuellen Sinn, sind die Uberlegungen zu den Zielen besonders wichtig. Da-
bei geht es namentlich darum, die Bedurfnisse im Hinblick auf den aktuellen
Sinn, die Erhaltung, Weiterentwicklung und Verbreitung komplexer Strukturen,
zu bewerten, gestltzt auf unsere Informationen. Da sich diese Informationen
oftmals nur auf Organisations- oder Spekulationswahrheiten stiitzen kénnen, ist
die Bewertung unserer Bedirfnisse schwierig, und unsere Fahigkeiten, insbeson-
dere unsere geistigen Fahigkeiten, sind bei dieser Bewertung besonders heraus-
gefordert. Es geht auch darum, eine starke Motivation flr die Akzeptanz dieser
Bewertung zu entwickeln, um die notige kollektive Einsicht und das entspre-
chende kollektive Handeln in die Wege zu leiten, ohne die der aktuelle Sinn nicht
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verfolgt werden kann. So ist aufzuzeigen, dass durch die Synthese die Lebens-
qualitat erhéht wird, sonst droht dieser zweite Schritt zu scheitern.

c) Um die Ziele festzulegen, deren Erreichung zur Befriedigung der synthetisier-
ten Bedurfnisse flhrt, ist ein bestimmbarer und damit beschreibbarer Zustand in
der Zukunft zu definieren, der auch mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit er-
reicht werden kann, dem dritten Schritt. Bei der Festlegung der Ziele ist deren
Messbarkeit wichtig, am besten mit Zahlen, was naturlich nicht immer gelingt.
Ziele kdnnen in verschiedenen Verhéltnissen zueinander stehen und sich beztgli-
cher ihrer Reichweite in Raum und Zeit und den betroffenen Erscheinungen un-
terscheiden. So unterscheiden sich die Ziele flr einen Staat, wie ich sie in mei-
nem Buch ,,Ein Staatsleitungsmodell* beschrieben habe, von den Zielen, die das
Forschungsprogramm von David Hilbert zur Mathematik und Logik enthielt
(Wikipedia / Hilbertprogramm). Grundlegend sind heute die Bevolkerungszahl
und das Wirtschaftswachstum im Zusammenhang mit der Notwendigkeit einer
nachhaltigen Entwicklung.

d) Das zu den Zielen Ausgefuhrte gilt auch flr den vierten Schritt, némlich die
Massnahmen, welche die Voraussetzungen zur Zielerreichung schaffen sollen.
Dabei sind zuerst die Ziele zu analysieren, so danach, inwiefern man durch die
Ziele gebunden ist und wo Spielraum besteht, oder danach, wie man die Ziele
maximal und wie man sie minimal erreicht. Rasch ist zu prifen, ob Sofortmass-
nahmen nétig sind, zum Beispiel die Information Dritter. Nach dem Grundsatz,
dass die Organisation der Aufgabe folgt, sind die Massnahmen zu wahlen. Hilf-
reich sind dabei Plane wie Phasenpldne, Finanz-, Mengen- und Personalplane
oder Organigramme und Kontrollen wie Fristenkontrollen. Wichtig sind auch
vorbehaltene Entschlisse (Plan B), die Ausscheidung von Reserven und der Fih-
rungsrhythmus, also zum Beispiel die Frequenz der Berichterstattung. Flr die
Staatsleitung gehoren zu diesen Schritten die Rechtsetzung und die Festlegung
der NPM-Instrumente wie Produkte mit Wirkungs- und Leistungszielen und die
Leistungsauftrdge samt Globalbudget. Bei den Massnahmen ist insbesondere zu
entscheiden, welche Massnahmen zentral und welche dezentral gesteuert werden
sollen, unter Beachtung des Subsidiaritatsprinzips.

e) Die Befriedigung der synthetisierten Bedurfnisse erfolgt durch die Umsetzung
der Massnahmen. Bei der Umsetzung der Massnahmen erreicht das Acht-
Schritte-Modell beim fiinften Schritt uns Menschen am unmittelbarsten — hier
spielt sich unser Alltagsleben ab. Im Rahmen des Staates erfolgen in diesem
flnften Schritt die Anwendung der Rechtsetzung, die Herstellung der Produkte
und die Ausfihrung der Leistungsauftrage. Generell ist es wichtig, dass sich die
Verantwortlichen regelméssig einen personlichen Eindruck verschaffen und sich
in kritischen Situationen rechtzeitig ,,vor Ort* begeben. Auch hier ist {iber zentra-
le oder dezentrale Steuerung, wieder unter Beachtung des Subsidiaritatsprinzips,
zu entscheiden.

f) Im sechsten Schritt ist zu kontrollieren, ob das System wie geplant funktio-
niert, wobei festgestellte Fehler wenn méglich sofort zu beheben sind. Dabei geht
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es vor allem darum zu kontrollieren, ob die im dritten Schritt gesetzten Ziele,
aber auch die entsprechenden Zwischenziele erreicht wurden. Entsprechende Da-
ten sind regelméssig aufzubereiten, damit Kontrollen berhaupt mdoglich sind.
Jede Fuhrungsstufe ist in erster Linie fr die ihr unterstellte Stufe verantwortlich.
Methodisch sind Kontrollen vor Ort sehr wichtig, am besten mit Checklisten,
wobei je nach Situation Kontrollen angemeldet oder unangemeldet angebracht
sind. Aber auch entsprechende Befragungen, Meldungen, Expertisen oder Statis-
tiken kdnnen zur Kontrolle geeignet sein. Wo angezeigt, empfiehlt sich der Bei-
zug Aussenstehender, um die nétige Unabhangigkeit zu gewéhrleisten. Je nach-
dem sind fur die Kontrolle auch eigene Organe zu schaffen. Im Ubrigen ist mit
unredlichem Verhalten stets zu rechnen.

g) Der siebte Schritt besteht in der Falsifikation des gesamten Systems. Dabei
geht es darum zu prufen, ob das System als Ganzes funktioniert. Die Falsifikati-
on besteht insbesondere in der Uberpriifung, ob die synthetisierten Bediirfnisse
befriedigt wurden, der sogenannten Zufriedenheitsanalyse. Die Zufriedenheits-
analyse ist analog den Methoden der Bedrfnisanalyse und der Kontrolle durch-
zufihren. Um die nétige Unabhéngigkeit sicher zu stellen, ist gerade bei der Fal-
sifikation der Beizug Aussenstehender und eigener Falsifikationsorgane ange-
zeigt. Die Falsifikation kann auch fallbezogen erfolgen, damit der Aufwand nicht
ZuU gross wird.

h) Schliesslich sind im achten Schritt aufgrund der Ergebnisse der Kontrolle und
der Falsifikation festgestellte Fehler zu beheben. Die Reform hat sowohl sachli-
che als auch psychologische Aspekte. So ist zu beachten, dass eine Organisation
als solche einen Eigenwert hat. Da wir Menschen fiir Kleingruppenverhalten se-
lektioniert sind, sind Reformen fiir grossere Gruppen oder gar im globalen Mass-
stab sehr schwierig. Die Kleingruppenselektion hat dazu geftihrt, dass die Grup-
penzugehorigkeit und der Gruppenerhalt und die entsprechenden Rang- und
Machtverhdltnisse oft wichtiger sind als sachliche Argumente, so dass grossere
Reformen Generationen dauern konnen. Angesichts des Eigenwerts von Organi-
sationen ist bei einer Reform auch zu beachten, dass die neue Organisation auch
tatséchlich funktioniert. Schliesslich sind bei Reformen vier Szenarien abzuwa-
gen, ndmlich die Vor- und Nachteile der alten Losung und die Vor- und Nachtei-
le der neuen L6sung. Anspruchsvoll ist dabei insbesondere bei der neuen Losung,
die Fern- und Nebenwirkungen abzuschatzen. Schliesslich zeigt unsere Ge-
schichte, dass Theorien in der Regel nicht fir Reformen ausreichen, ohne dass
gewisse Erfahrungen sie stiitzen. Und oft sind letztlich Katastrophen, insbesonde-
re Kriege der eigentliche Ausléser von Reformen.

3. Ziele als wichtigster Schritt

Da fiir uns Menschen Ziele von herausragender Bedeutung sind, sollen die ersten
drei Schritte vertieft behandelt werden, die uns zu den Zielen fuhren, also Be-
durfnisanalyse, Synthese und Ziele.
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I1. Bedurfnisanalyse

1. Allgemeines

a) Am einfachsten ware es, wenn man die menschlichen Bedurfnisse verlasslich
kennen wirde. Allerdings sind die Bedurfnisse individuell und veranderlich (De-
finitionen des Ausdrucks ,,Bediirfnis“: Rohpol, S. 115 ff.). Um dies zu erldutern,
sind grundséatzliche Uberlegungen anzustellen. Dabei soll auf das Evolutionsmo-
dell abgestellt werden, wonach der einzelne Mensch und seine Eigenschaften
durch das Zusammenspiel der ihn konstituierenden Elementarteilchen und der
Elementarteilchen seiner Umgebung bestimmt wird. Dabei wird weiter davon
ausgegangen, dass die Bedirfnisse die menschlichen Eigenschaften im Hinblick
auf die Zielverfolgung zusammenfassen resp. verkorpern.

b) Wahrend die Eigenschaften bei den Elementarteilchen einigermassen klar dar-
zustellen sind, zum Beispiel durch Parameter wie die Ruhemasse, die elektrische
Ladung, den Spin (Eigendrehimpuls) und die Art der Wechselwirkung (vgl.
Stierstadt, S. 19), ist dies bei uns Menschen als komplexes und individuell kon-
struiertes Wesen aus unzahligen Elementarteilchen wesentlich schwieriger. Wéh-
rend man bei den Elementarteilchen davon ausgeht, dass ein einzelnes Teilchen
die gleichen Eigenschaften wie ein anderes einzelnes Teilchen aufweist, falls es
sich um den gleichen Typ handelt, trifft dies ftr den Vergleich einzelner Men-
schen nicht zu. Ihre Eigenschaften mdgen sich wohl gleichen, aber sie kdnnen
nicht gleich sein, weil jeder Mensch individuell aus Elementarteilchen konstitu-
lert ist. In diesem Zusammenhang darf nicht Gbersehen werden, dass z.B. auch
zahllose Bakterien und Viren mit spezifischen Eigenschaften unseren Korper be-
siedeln. Schliesslich befindet sich jeder Mensch in einer individuellen Umgebung
gerade auch mit anderen Menschen, so dass die Wechselwirkungen der ihn kon-
stituierenden Teilchen mit den Teilchen seiner Umgebung individuell zu be-
stimmen sind. Dies fuhrt zur wichtigen Aussage, dass sich die Eigenschaften des
einzelnen Menschen und damit auch seine Ziele zwar gleichen mogen, letztlich
aber individuell festzulegen sind.

c) Da sich diese Teilchen des Menschen und seiner Umgebung zudem in ihrer
Konfiguration in stdndigem Wandel befinden, ist offensichtlich, dass die Eigen-
schaften und damit auch die Ziele zumindest zum Teil veranderlich sind.

d) Mit den menschlichen Eigenschaften und damit mit unseren Bedurfnissen be-
fasst sich eine ganze Reihe von Wissenschaften. Physische Eigenschaften werden
insbesondere von der Morphologie und der Physiologie untersucht, wéhrend psy-
chische Eigenschaften insbesondere von der Psychologie und der Psychiatrie
analysiert werden. Sowohl physische wie auch psychische Eigenschaften sind
wiederum Gegenstand der Genetik. Generell 1&sst sich behaupten, dass alle Wis-
senschaften, die sich mit dem Menschen resp. den Menschen beschaftigen, sich
Im Resultat auch mit dessen respektive deren Eigenschaften beschéftigen. Inso-
fern ist das Thema uferlos. Allerdings stellt sich die Frage, ob nicht gewisse Ei-
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genschaften und dementsprechend gewisse Wissenschaften fir die Zielverfol-
gung wichtiger sind als andere.

Ohne zu dieser Frage abschliessend Stellung nehmen zu wollen, l&sst sich fest-
stellen, dass zum Beispiel die Motivationspsychologie diesbezuglich von einem
interessanten Ansatz ausgeht, indem sie den Motiven nachgeht, die das mensch-
liche Verhalten auf ein Ziel hin bestimmen (vgl. Becker-Carus, S. 214). Aller-
dings existiert kein einheitliches System der Motive. So werden einmal mit die-
sem Ausdruck eine ganze Reihe weiterer Ausdriicke verbunden wie Bedurfnis,
Trieb, Instinkt, Streben, Neigung, Plan, Wille, Wunsch, Vorsatz, Interesse und
Wert (vgl. Nuttin, S. 1405). In anderen Wissenschaften, welche die menschlichen
Motive untersuchen, wird oft aber der Ausdruck ,,Bediirfnis* verwendet, der
dementsprechend als allgemein verwendeter Ausdruck auch in dieser Arbeit re-
gelmissig verwendet wird (Definition des Ausdrucks ,,Bediirfnis*“: Rohpol, S.
115 ff.). Zudem finden sich bei den Motivationstheorien verschiedene Varianten.
So existieren monothematische Theorien, die von einem einzigen Grundmotiv
ausgehen wie zum Beispiel Lust oder Macht; polithematische Theorien gehen
von verschiedenen eigenstandigen Motiven aus, die sich nicht weiter auf grund-
legendere Motive zuriickfiihren lassen (vgl. Becker-Carus, S. 215). Schliesslich
unterscheiden gewisse Theorien verschieden wichtige Motive. Dementsprechend
werden zum Beispiel primédre Motive im Rahmen physiologischer Eigenschaften
definiert, wahrend sekundédre Motive eher im Rahmen psychologischer Eigen-
schaften gesehen werden (vgl. Nuttin, S. 1406). Bekanntestes Beispiel einer ent-
sprechenden Bedirfnishierarchie ist die Theorie von Abraham Maslow, die Bert-
hold Brecht in seiner Dreigroschenoper auf den Punkt gebracht hat: Zuerst
kommt das Fressen und dann die Moral.

2. Individuelle Bedurfnisse

a) Im Folgenden soll die Individualitat unserer Bedurfnisse naher analysiert wer-
den. Dabei geht es aus Grinden der Fuhrbarkeit menschlicher Gemeinschaften
aber auch darum zu analysieren, ob nicht gewisse Bedirfnisse wichtiger sind als
andere, sei dies in Form von monothematischen Bedurfnistheorien oder von Be-
dirfnishierarchien. Insofern stellt die Bedurfnisanalyse bereits eine Art erste Syn-
these der Bedurfnisse dar, da ja nicht samtliche existierenden Bedurfnisse jegli-
cher Art berticksichtigt werden kdnnen.

b) Um sich einen Uberblick tiber mdgliche Bediirfnisse zu verschaffen, eignen
sich sogenannte Bedurfniskataloge wie der Bedirfniskatalog nach Scherke (Roh-
pol, S. 118 ff.):

I. Vitale Bedrfnisse (existentielle, physiopsychische Bedurfnisse):
1. Nahrungs-Bedirfnis
2. Bekleidungs-Bedirfnis
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3. Behausungs-Bedurfnis

4. Funktions-Bedurfnisse:
a) Schlaf-Bedurfnis
b) Betatigungs-Bedurfnis (Arbeits- und Leistungs-Bedrfnis)
c) Bewegung-Bedirfnis (Wandern, Sport, Reisen)

d)  Entspannungs-Bedirfnis (Ruhe-, Bequemlichkeits-, Behaglichkeits-
Bedirfnis)

e) Abwechslungs-Bedirfnis
f) Beharrungs-Bedirfnis

5. Hygienisches Bedurfnis (Reinlichkeits-, Korperpflege-Bedirfnis)

6. Genuss-Bedurfnisse:

a) allgemeines Konsum-Bedurfnis (Bedrfnis, zu kaufen und zu verbrau-
chen)

b)  Vergnigungs-Bedirfnis

c) Bedurfnis, zu rauchen, zu kauen, zu schnupfen
d) Bedirfnis nach Alkohol

e) Bedurfnis nach Kaffee und Tee

f)  Bedurfnis nach Sissigkeiten

g) Luxus-Bedirfnis

7. Besitz-Bedurfnis (Beddrfnis, etwas zu haben und zu behalten). Mit den par-
tiellen Bedrfnissen:

a)  Erwerbsbedirfnis
b)  Bedlrfnis zu sparen
c) Sammel-Bedirfnis

8. Sicherungs-(Schutz-)Bedirfnis (gegen Geféahrdung der Gesundheit, des Le-
bens, des Besitzes)

9. Sexuelles Bedurfnis. Mit den partiellen Bedurfnissen:
a) nach sexueller Anregung (aktiv/passiv — direkt/indirekt — sexappeal)
b) nach sexueller Zartlichkeit
c) nach Geschlechtsverkehr
d) nach Fortpflanzung

I1. Soziale Bedurfnisse (sozio-psychische Bedirfnisse):

1. Gesellungs-Bedurfnis. Mit den partiellen Bedurfnissen:
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a) Gemeinschafts-Bedirfnis (Bedirfnis, sich anzupassen, anzuschlies-
sen, zusammenzuschliessen)

b)  Bedirfnis, allein zu sein
c) Abhebungs-Bedirfnis (Bedirfnis, sich von anderen zu unterscheiden)

d)  Unabhéangigkeits-Bedirfnis (Bedirfnis nach Freiheit und Selbstandig-
keit)

e) Nachahmungs-Bedurfnis

f)  Neugierde, Sensations-Bedirfnis

g) Flrsorge-, Pflege-Bedurfnis

h)  Bedirfnis, Freude zu machen und zu schenken
i)  Bedurfnis zu gefallen

k)  Schmuck-Bedurfnis

I)  Mode-Bedurfnis

2. Geltungs-Bedirfnis

a) ,,Rangplatz“-Bedirfnis (Bedirfnis nach Anerkennung und Vollwer-
tigkeit)

b)  Macht- und Herrschafts-Bedrfnis
c)  Uberlegenheits-Bedrfnis

I11. Geistige Bedurfnisse:

. Bildungs-Bedurfnisse

. Wissens-Bedurfnisse

. Glaubens-Bedurfnisse

. Schaffens-(Gestaltungs-)Bedurfnis

. asthetisches (kiinstlerisches) Bedurfnis

. ethisches Bedurfnis

. metaphysisches (religitses) Bedurfnis

co N oo o B WO DN PP

. magisches Bedurfnis (Bedirfnis, in die Zukunft zu schauen, Aberglaube)

Doch selbst solche umfassenden Bedirfniskataloge werden nicht alle Bedurfnis-
se abdecken konnen. So fehlen eher negativ bewertete Bedirfnisse wie z.B. das
Bedirfnis nach Betrug. Offenbar werden derartige Bedirfnisse nicht als eigen-
stdndige Bedurfnisse, sondern als Mittel zur Befriedigung der wahren Bedurfnis-
se angesehen.



Seite 191

Ein anderer Ansatz fiir einen Bedurfniskatalog ergibt sich beim Versuch, Bedurf-
nisse aufzulisten, die sich in allen Kulturen finden. Der Ethnologe Jettmar er-
wéhnt auf Seite 82 eine entsprechende Liste von Miihlmann (S. 19 f.):

,, 1. Durchweg in allen Kulturen findet sich das Bediirfnis nach Nahrung, Obdach
und Schutz vor den Einwirkungen der dusseren Natur; also irgendeine Form der
okologischen Lebensgestaltung, des , Wirtschaftens® und der Technik, sei es auch
primitivster Art.

2. Universal ist ferner das Bedurfnis nach geschlechtlicher Erganzung sowie nach
irgendeiner Institutionalisierung des méannlichen und weiblichen Rollenverhal-
tens. Universal scheint bei den Geschlechtsbeziehungen das Inzestverbot zu sein
... Nicht ganz mit derselben Eindeutigkeit durchgehend findet sich eine Arbeits-
teilung zwischen den Geschlechtern, die der Tatsache der grdsseren physischen
Kraft des Mannes Rechnung tragt. Konstant sind die Hilflosigkeit des menschli-
chen Kleinkindes und die dadurch erforderte Firsorge der Mutter, konstant auch
die relative Hilflosigkeit der flrsorgenden Mutter und damit die Beschutzerrolle
des Mannes.

3. Eine allgemeine psychologische Konstante ist das Bedurfnis nach Gegensei-
tigkeit, Reziprozitat, Vergeltung in allen Bezirken des Lebens.

4. Allgemein finden wir Symboldenken und Drang nach ,kiinstlerischem® Aus-
druck in Tanz, Bildnerei, Sagen und Dichten; tberall auch irgendeine Fahigkeit
zu asthetischer Schétzung, also die Unterscheidung von Schon und Hésslich.

5. Ferner gibt es Uberall bestimmte Ordnungsvorstellungen, wie das Leben der
Gruppe beschaffen sein sollte, also verbindliche Normen und Begriffe fir Richtig
und Falsch, Gut und Bose, Schicklich und Unschicklich usw., und dies alles ver-
bunden mit einer naiven Absolutsetzung dieser Normen; durchwegs auch eine in
Generationen tberlieferte ,Lebensweisheit® in stehenden Redewendungen oder
Sprichwortern.

Noch grundlegender lassen sich unsere Bedurfnisse aus physikalisch-
biologischer Sicht ableiten, in Anlehnung an die kosmische und biologische Evo-
lution. So geht Stierstadt, S. 162, aus physikalischer Sicht davon aus, dass es drei
typische Lebensprozesse gibt, ndmlich Fortpflanzung, Evolution und Stoffwech-
sel. Diese drei Prozesse finden sich im Ubrigen in Grundziigen auch bei der
nichtbelebten Materie und werden von Stierstadt als Autokatalyse, Instabilitat
und Transportprozesse bezeichnet. Aus dieser Sicht bestehen unsere Bedirfnisse
darin, diese Prozesse zu unterstiitzen. Dies bedeutet, dass wir uns Sexualpartner
zur Fortpflanzung resp. Evolution suchen und uns um Ressourcen zur Erhaltung
des Stoffwechsels bemiihen missen.

c) Monothematische Bedurfnistheorien dirfen nicht so verstanden werden, dass
das monothematische Bedurfnis das einzige Bedurfnis verkorpert, sondern dass
dieses Bedirfnis das wichtigste Bedurfnis ist, das bei entsprechend weiter Ausle-
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gung seiner Bedeutung und angesichts der vielfaltigen Zusammenhange die an-
deren Bedurfnisse miterfasst.

Auf Grund der Tatsache, dass wir Menschen uns durch sexuelle Reproduktion
fortpflanzen, lasst sich als wichtigstes Bedirfnis die sogenannte Libido (Begeh-
ren) postulieren. Der Ausdruck ,,Libido* entstammt der Psychoanalyse und wur-
de verschieden interpretiert. So dussert sich die Libido nach Sigmund Freud nicht
nur auf der Ebene des Sexuellen, sondern auch in anderen Bereichen wie der kul-
turellen Tatigkeit, die Freud als Sublimierung (Umwandlung / Umlenkung) libi-
dindser Energie versteht (Wikipedia / Libido). Ahnlich dussert sich im Resultat
der Evolutionspsychologe Geoffrey Miller in seinem Buch ,,Die sexuelle Evolu-
tion — Partnerwahl und die Entstehung des Geistes. So fiihrt die sexuelle Attrak-
tivitat zu besseren Chancen bei der Partnerwahl — und diese sexuelle Attraktivitat
reduziert sich nicht nur auf Kérpermerkmale, sondern kann auch in der Verfih-
rungskraft eines attraktiven Geistes liegen (Miller). Sicher spielt bei der Partner-
wahl auch Geld und Macht eine Rolle, so dass sich zahlreiche Bedurfnisse, die
auf Geld und Machterwerb ausgerichtet sind, indirekt auf das Bedirfnis nach
sexueller Attraktivitat im Zusammenhang mit der Partnerwahl zurtickfihren las-
sen.

Da wir wie andere individualisierte Tiergesellschaften, in denen sich die Indivi-
duen gegenseitig unterscheiden konnen, Macht- respektive Rangverhaltnisse
ausbilden, l&sst sich das Macht- und Rangstreben als wichtiges Bedurfnis postu-
lieren. So kdnnen bei Tieren wie bei den hundeartigen Raubtieren oder bei den
Primaten Rangordnungen die Zahl der Kampfe verringern und die Rechte und
Pflichten der Individuen bestimmen. Ranghohe haben oft VVorrechte beim bean-
spruchten Raum, bei der Nahrung, der Wahl des Schlafplatzes sowie bei der
Fortpflanzung. lhre Pflichten kénnen in der Nahrungssuche, im Uberlassen von
Futter, in der Verteidigung und der Schlichtung von Streitigkeiten bestehen. Die
Geschlechter kdnnen getrennte oder gemeinsame Rangordnungen bilden. Auch
beim Menschen haben Rangordnungen dieselbe hohe Bedeutung. In der kulturel-
len Evolution mit ihrer Arbeitsteilung und ihrer Vielzahl von Organisationen ha-
ben sich dementsprechend eine Vielzahl von Rangordnungen gebildet. (vgl. Sa-
ner / Statussymbole, S. 2)

d) Aus monothematischen Bedurfnistheorien ergibt sich eine Bedirfnishierar-
chie, weil das entsprechende Beddrfnis wie z.B. die Libido oder das Macht- und
Rangstreben das wichtigste Bedurfnis sein soll, aus dem sich die anderen Be-
durfnisse bei gentigend weiter Auslegung ableiten lassen.

Doch sind auch Bedurfnishierarchien tber mehr als zwei Stufen denkbar. Be-
kanntestes Beispiel ist die Bedurfnispyramide nach Abraham Maslow. Allerdings
wurde die Pyramidenform nicht von Maslow selbst entwickelt, sondern stellt in
verschiedenen Varianten eine Interpretation seiner Theorien dar. Die Hierarchie
der Bedurfnisse ist auch nicht so zu verstehen, dass grundlegende Bedirfnisse
vollumféanglich befriedigt sein miissen, bevor eine weitere Stufe der Bedurfnisse
uberhaupt in Erscheinung tritt.
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Eine mdgliche Bedirfnispyramide nach Maslow lasst sich wie folgt darstellen:

Selbstverwirklichung

/ O \
/ e \
/ e — \
e

(Wikipedia / Maslowsche Bedurfnishierarchie)

Bedurfnishierarchien ergeben sich konkret aus zahlreichen Umfragen zur Bedeu-
tung von Lebensbereichen, wie zum Beispiel aus einer durch die von gfs-zirich,
Markt- & Sozialforschung, in Zusammenarbeit mit diversen Kooperationspart-
nern durchgefiihrten Befragung. Danach ergab sich fir die Deutsch- und Welsch-
schweiz fiir ausgewahlte Lebensbereiche folgende Hierarchie:
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3. Bedurfnisse in Gruppen

a) Wie erwahnt, sind unsere Bedurfnisse auch von unserer Umgebung abhéangig,
insbesondere von unseren Mitmenschen. So werden unsere Bedurfnisse durch die
politischen, gesellschaftlichen, wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Umstén-
de beeinflusst. In der heutigen Zeit zeigen sich vermehrt globale Einfllsse. Al-
lerdings neigt der Mensch auf Grund seiner Kleingruppenselektion stark dazu,
sich der jeweiligen Kleingruppe anzupassen, so z.B. der Familie, am Arbeitsplatz
oder im Freundeskreis.

b) Dies erhellt sich unter anderem aus marketing-orientierter Forschung zur sozi-
alen Lage und Grundorientierung von Bevolkerungsgruppen, zum Beispiel den
sogenannten Sinus-Milieus der Sinus Markt- und Sozialforschung GmbH fiir die
Schweiz im Jahre 2016:

Die Sinus-Milieus® in der Schweiz 2016
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Ordnung, Anstand Status, Besitz Emanzipation, Authentizitat Pragmatismus neue Synthesen

c¢) Fir unsere Bedirfnisse sind auch Entscheidungssituationen wichtig, in denen
sich mehrere Beteiligte gegenseitig beeinflussen und damit ihre Bed(rfnisse ei-
nander anpassen. Mit derartigen Entscheidungssituationen befassen sich die ko-
operativen und nicht-kooperativen Spieltheorien, die aus der Mathematik stam-
men, aber auch in der Okonomie Anwendung finden.

Ohne den Spieltheorien einen gewissen Nutzen absprechen zu wollen, muss man
sich bewusst sein, dass sie die Realitat unvollstandig und grob vereinfacht abbil-
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den. Die mathematische Modellierung komplexer Strukturen und ihrer Verénde-
rungen stosst auf grundlegende Schwierigkeiten.

Eines der bekanntesten Beispiele aus der Spieltheorie ist das sogenannte Gefan-
genendilemma, bei der sich Gefangene durch ein Gesténdnis oder durch Schwei-
gen Vor- oder Nachteile bei der Strafhéhe einhandeln kénnen, je nach dem Ver-
halten ihres Mitbeschuldigten, strafprozessual ein sogenanntes Plea Bargaining
mit der Staatsanwaltschaft. Die Spielanordnung ist unvollstdndig, da sich kein
Beschuldigter auf ein Plea Bargaining einlassen muss und deshalb die Beurtei-
lung mit Hoffnung auf Freispruch von einem Gericht verlangen kann. Zudem ist
auf den von der Staatsanwaltschaft vorgeschlagenen Vergleich kein Verlass, da
in der Realitét regelmaéssig ein Gericht den Vergleich genehmigen muss. Weiter
wird jeder Beschuldigte die Beweislage bei seinem Entscheid berlcksichtigen,
zudem die Dauer, Risiken und Kosten weiterer Beweisverfahren, die Anwalts-
kosten, die Chancen auf eine bedingte Strafe, die Bedeutung eines Gestandnisses
oder des Schweigens fur die eigene psychische Verfassung respektive die Reak-
tion Dritter, die Aussagebereitschaft seines Mitbeschuldigten, die zivilrechtlichen
Folgen wie Genugtuung und Schadensersatz oder die administrativen Folgen wie
Landesverweisung, Berufsverbot oder Flihrerausweisentzug.

Trotz all dieser Vorbehalte sind Spieltheorien nicht ohne Nutzen. Sogenannte
evolutionér stabile Strategien sind meines Erachtens durchaus geeignet, statis-
tisch Entscheidungssituationen zu pragen. So kamen Berechnungen zur verall-
gemeinerten Frage ,,Zusammenarbeiten oder nicht Zusammenarbeiten*“ zum Re-
sultat, dass die Strategie ,,Wie du mir, so ich dir* mit gewissen Abwandlungen
evolutiondr stabil ist: Sie kann sich in einer Population (ber ldngere Zeitrdume
erhalten (Dawkins, S. 323 ff.). Allerdings ist die Strategie ,,Immer Zusammenar-
beit verweigern® ebenso stabil (Dawkins, S. 346 ff.). Welche Strategie sich
durchsetzt, hdngt massgeblich von den Anfangsbedingungen ab und dem Um-
stand, ob geniigend Individuen eine geniigend lange Zeit die entsprechende Stra-
tegie untereinander anwenden konnen (Dawkins, S. 347 ff.). (Vgl. im Ubrigen:
Wikipedia / Spieltheorie)

d) Je nachdem ist es auch zweckmadssig, die Bedirfnisse von Organisationen wie
von juristischen Personen zu analysieren, die wiederum einen starken Einfluss
auf die Bedurfnisse von einzelnen Menschen oder Menschengruppen haben kon-
nen.

4. Veranderliche Bedurfnisse

a) Wie bereits erwéhnt, sind Bedurfnisse verénderlich. Dies ergibt sich aus all-
gemeinen Uberlegungen, aber auch auf Grund der Beispiele im letzten Abschnitt
zu den Bedurfnissen in Menschengruppen.

Allerdings sind gewisse Bedirfnisse kaum verénderlich, insbesondere bei geneti-
scher Fixierung, so die Erhaltung der Korpertemperatur und des Salzhaushalts.
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b) Andere Bedirfnisse hingegen sind stark manipulierbar. Dies zeigen die Bei-
spiele Schaefers S. 20 ff., zur Veranderlichkeit der Bed(rfnisse aus medizinischer
Sicht. So fuhrt die Injektion einer starker als das Blut kochsalzhaltigen LAsung in
den Hirnteil einer Ziege dazu, dass das bislang keineswegs durstige Tier sofort
gierig zu saufen beginnt. Oder er erwéhnt den Selbstversuch von Kunstmann, der
willkdrlich durch Wochen taglich mehrere Liter Fllssigkeit trank und erlebte, als
er den Versuch abbrechen wollte, dass er weiter trinken musste. Die Fixierung
eines manipulierten BedUrfnisses lasst sich auch als Sucht bezeichnen.

In medizinischer Hinsicht ist zudem bemerkenswert, wie zum Beispiel Viren un-
sere Bedurfnisse andern kénnen. So erzeugt das Tollwutvirus bei vielen Infizier-
ten ein hochaggressives Verhalten.

c) Aber auch zur Austauschbarkeit der Bedurfnisse untereinander gibt es Beispie-
le. Am Beispiel der Fettsucht legt Schaefer, S. 22 ff., dar, wie die Uberschreitung
des Essbedirfnisses beim fettslichtigen Kind in auffallender Weise mit seinem
Bedurfnis nach Liebe und menschlicher Geborgenheit korreliert; Schaefer meint,
dass das Kind zur Befriedigung von Bedirfnissen esse, die nicht primar mit dem
Hunger zu tun haben und insofern eine Ersatzbefriedigung vornehme. Mit ande-
ren Worten: Bedirfnisse sind derart manipulierbar und damit verénderlich, dass
sie gar gegenseitig in einem gewissen Masse austauschbar sind.

d) Einen weiteren wichtigen Mechanismus fur die Veranderung von Bedurfnis-
sen legt Tenbruck, S. 74 ff., unter Verweis auf Gehlen aus soziologischer Sicht
dar. Indem der Mensch durch die Schaffung von Institutionen die Befriedigung
gewisser Bedlrfnisse auf Dauer sicherzustellen versucht, schafft er gleichzeitig
die Voraussetzung, dass die dergestalt befriedigten Bedurfnisse im Bewusstsein
der Menschen in den Hintergrund treten — und dadurch wird das Bewusstsein fr
neue Bedurfnisse frei. Die in den Hintergrund getretenen Bedurfnisse geraten erst
dann wieder ins Bewusstsein der Menschen, wenn ihrer dauerhaften Befriedi-
gung wiederum der Boden entzogen wird.

Auf Grund dieses Zusammenhanges geht es also den Menschen immer um die
Befriedigung derjenigen Bedurfnisse, die durch institutionelle Sicherung noch
nicht, nicht mehr oder nicht hinreichend erfillt sind. Obwohl sich also die Be-
durfnisse laufend verandern, kommt der Mensch trotzdem nicht umhin, sich dau-
ernd nach seinen ,,wahren“ Bediirfnissen zu fragen. Dies deshalb, so Tenbruck,
weil der Mensch als ein instinktarmes, seinen Sinnesorganen und damit einer
Fulle von Innen- und Aussenreizen weit gedffnetes Wesen ohne die dauernde
Selektion der ,,wahren“ Bedirfnisse in einem chaotischen Zustand verbleiben
musste.

e) Optimal ware es, wenn sich durch die biologische Selektion unsere Bedurfnis-
se an die jeweilige Umwelt anpassen wirden. Angesichts der beschleunigten kul-
turellen Evolution wird diese Anpassung unserer Bedirfnisse durch die biologi-
sche Selektion immer schlechter. Leyhausen, S. 38 ff., ist der Auffassung, dass
diese Selektion gerade beim zentralen Phanomen der Uberbevélkerung nicht ge-
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nlgt. Inwieweit erworbene, nicht angeborene Bedirfnisse doch auch Uber die
Reproduktion weitergegeben werden konnen, ist Gegenstand jlngster Forschun-
gen der Epigenetik.

5. Methoden der Bedurfnisanalyse

a) Die Bedurfnisanalyse kann mit verschiedenen Methoden erfolgen. Klassisch
sind repréasentative Umfragen, aber auch psychologische Tests mit ausgewahlten
Testgruppen oder die Beobachtung des Verhaltens von Menschen, aber auch von
anderen Lebewesen. Mit Expertisen lassen sich aus den verschiedensten Um-
stdnden Ruckschlisse auf Bedurfnisse ziehen, so zum Beispiel auf Grund der
klassischen Personlichkeitsmerkmale. Generell kann auf die Methoden der Moti-
vationspsychologie verwiesen werden, aber auch aller anderen Wissenschaftsdis-
ziplinen, die sich mit unseren Bedirfnissen befassen.

b) Die Bedurfnisanalyse kann sich auf bestimmte Bedirfnisse und Personen be-
schranken, aber auch den Versuch unternehmen, moglichst alle Bedurfnisse glo-
bal zu erfassen.

Um Entwicklungstendenzen beobachten zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn die
Bedurfnisanalysen uber langere Zeitraume vergleichbar sind.

c) Die verbreiteten Fragebogenverfahren geniigen zwar den geschilderten Krite-
rien, haben aber den Nachteil, dass die Ermittlung der Bedurfnisse auf Selbstein-
schatzungen beruht, die moglicherweise nicht gentigend objektiv sind. So kénnen
insbesondere die von Tenbruck geschilderten Mechanismen zu einer Fehlein-
schatzung fuhren. Abhilfe kann dabei eine Bedurfnisermittlung durch Fachleute
bei einer repréasentativen Bevolkerungsgruppe schaffen. Eine Kombination beider
Verfahren bietet wohl die verldsslichsten Resultate.

In diesem Zusammenhang verweist Murray, S. 231, auf die Mdoglichkeit, die
Stérke eines Motivs grob zu schatzen, indem Anzahl, Verschiedenheit, Intensitat
und Dauer der Auswirkung auf das Verhalten beobachtet werden und erwahnt
verschiedene ,,Papier- und Bleistift“-Testverfahren. Das beste Testverfahren sei
D.C. Mc Clellands Leistungsmotivationstest, dessen Ergebnisse auf einer Stil-
und Inhaltsanalyse von Geschichten beruhen, welche die Versuchsperson zu vor-
gegebenen Bildern erfindet. (Murray / Bedrfnis, S. 231)

d) Ein willkommener Effekt dieser Bedurfnisermittlung besteht darin, dass sich
der Einzelne regelmdssig mit der Frage nach seinen Bedurfnissen auseinander-
setzen muss und damit wesentliche Elemente fiir seine eigene Lebensgestaltung
erkennen, diskutieren und umsetzen kann.

e) In meinem Buch ,,Ein Staatsleitungsmodell* habe ich dargelegt, wie eine der-
artige Bedurfnisanalyse in einem Staatswesen aussehen konnte (Saner / Staatslei-
tung, S. 27 ff.).
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6. Schluss

Die Bedurfnisanalyse ist fir den einzelnen Menschen, aber auch fir jede Organi-
sation grundsatzlich einzeln durchzufihren.

Allerdings ist eine Bedurfnishierarchie, ja gar eine Annahme monothematischer
Bedlrfnisse gerade bei grossen Organisationen unumganglich, weil sonst jede
Ubersicht verloren geht und die Fiihrbarkeit dieser Organisationen unmdglich
wird. So ist zum Beispiel bei Aktiengesellschaften die Gewinnerzielung als ,,Be-
diirfnis* dieser Organisationsform allen anderen Bediirfnissen iibergeordnet, wo-
rauf zuriickzukommen ist. Bei der Menschheit als Ganzes ist heute ein Bedurfnis
zentral fiir den Fortbestand unserer Zivilisation, ndmlich das Bedrfnis nach Re-
produktion. Auf Grund der biologischen Evolution ist dieses Bedirfnis ebenso
wichtig, denn ohne Reproduktion erlischt das Leben. Nun aber hat die Reproduk-
tion des Menschen zu einer Uberbevolkerung gefiihrt, die unsere Zivilisation be-
droht, weil damit der Ressourcenverbrauch und die Umweltbelastung jedes
nachhaltige Mass tberschritten haben und mdglicherweise in lediglich zehn bis
zwanzig Jahren zu einem Kollaps unserer Zivilisation fuihren kann. Die Folge
eines derartigen Kollapses ist eine unfreiwillige Reduktion der Weltbevoélkerung,
begleitet von sozialen Katastrophen. Deshalb ist das Beddiirfnis nach Reprodukti-
on allseits in die Uberlegungen einzubeziehen.

I11. Synthese

1. Allgemeines

a) Finden die mehr oder weniger sinnvollen Ziele, die der Mensch aufgrund sei-
ner Eigenschaften verfolgt, Ausdruck in seinen Bedurfnissen, heisst dies nicht
zwingend, dass diese Bedurfnisse alle befriedigt werden kdnnen. Je starker zum
Beispiel ein Bedirfnis nach Nahrung besteht, desto weniger kann das Beddirfnis
nach einem schlanken Koérper Erfillung finden.

b) Zudem sollen auch nicht alle Bedurfnisse befriedigt werden. Der Mensch und
das Leben sind weit davon entfernt, so organisiert zu sein, so dass wir einfach
unseren Bedurfnissen vertrauen dirfen. Angesichts des Umstandes, dass das Le-
ben und somit auch wir offenbar aus einem ,,trial and error*“-Prozess hervorge-
gangen sind, ist dies nicht weiter verwunderlich. So gehorcht dieser Prozess Re-
geln, die uns als Art ohne weiteres ausléschen werden. Im Laufe der Evolution
des Lebens sind namlich immer wieder in grossem Umfang Arten erloschen. VVon
allen im Laufe der Erdgeschichte jemals existenten Arten lebt schatzungsweise
nur noch etwa 1 %, wobei allerdings Arttod, Artumwandlung und Artaufspaltung
zu unterscheiden sind (Czihak / Langer / Ziegler, S. 926). Natlrlich liesse sich
fragen, ob unser Verschwinden als Art ein Verlust wére. Ohne gleichwertigen
Ersatz lasst sich diese Frage sicher bejahen, da mit uns auch unsere gesamte
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menschliche Evolution untergehen wirde, was fur die uns bekannte Evolution
zweifellos im Hinblick auf den aktuellen Sinn ein Ruckschritt ware.

c) Fir die deshalb unumgéngliche Synthese, das Zusammenfiihren der Bedirf-
nisse untereinander und mit dem aktuellen Sinn, sind die Uberlegungen zu den
Zielen besonders wichtig. Dabei geht es namentlich darum, die Bedirfnisse im
Hinblick auf den aktuellen Sinn, die Erhaltung, Weiterentwicklung und Verbrei-
tung komplexer Strukturen, zu bewerten, gestutzt auf unsere Informationen. Da
sich diese Informationen oftmals nur auf Organisations- oder Spekulationswahr-
heiten stlitzen kénnen, ist die Bewertung unserer BedUrfnisse schwierig, und un-
sere Fahigkeiten, insbesondere unsere geistigen Fahigkeiten, sind bei dieser Be-
wertung besonders herausgefordert.

d) So koénnen die Bedurfnisse zueinander in den verschiedensten Verhéaltnissen
stehen, so z.B. der Konkurrenz, aber auch der Komplementaritat (ein Bedurfnis
leistet einen Beitrag fur ein anderes Bedirfnis), der Praferenz (ein Bedurfnis ist
dringlicher als ein anderes) oder der Indifferenz (es besteht kein Zusammenhang
zwischen den Bedurfnissen). Gleiches gilt fiir das Verhéltnis der Bedrfnisse zur
Umwelt. Diese Analyse ist komplex.

2. Unser Gehirn

a) Weiter muss man sich bewusst sein, dass wir in unserem Gehirn nur Modelle
der Realitat entwerfen konnen, die durch unsere Erkenntnisfahigkeit zudem be-
schrankt sind.

Dies betrifft sowohl unsere Sinnesorgane als auch unsere Vorstellungskraft. Sin-
nesorgane und Vorstellungskraft sind das Resultat der Evolution. Unsere Selekti-
on erfolgte flr den sogenannten Mesokosmos, also flr die mittleren radumlichen
und zeitlichen Dimensionen und deren entsprechende Erscheinungen. Allerdings
ist auch diese Anpassung nicht in allen Punkten optimal. Nicht selektioniert wur-
den wir hingegen fiir mikro- und makrokosmische Dimensionen. Dementspre-
chend sind unseren Sinnesorganen und unserer Vorstellungskraft Erscheinungen
wie die Raumkriimmung, die sich in kosmischen Dimensionen nachweisen lasst,
schwer zuganglich. Schwer zuganglich ist fir uns auch, dass sich die kleinsten
Erscheinungen sowohl als Teilchen als auch als Wellen und Felder beschreiben
lassen. Allerdings haben wir uns Hilfsmittel geschaffen, um auch diese Dimensi-
onen der Realitat erfassen zu kénnen. So unterstiitzen Fernrohre und Mikroskope
unsere Sinnesorgane, mathematische Verfahren unsere Vorstellungskraft. Trotz
dieser Hilfsmittel bleibt unsere Erkenntnisfahigkeit beschrankt.

Dasselbe gilt fir das Experiment, mit dem wir die Modelle unseres Gehirns
uberpriifen. Die Falsifizierung durch das Experiment erfasst nur diejenigen rdum-
lichen und zeitlichen Dimensionen und deren Erscheinungen, fiir welche die An-
ordnung des Experiments angelegt ist. Ist bei biologischen Experimenten die
raumliche Dimension zu gross gewahlt, erkennt man Lebewesen wie Bakterien
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nicht, was zu Fehlurteilen und damit ,,Unwahrheiten® fithren kann. Immerhin
konnen wir auch unsere Experimente dank vielféltiger Hilfsmittel auf immer
grossere und Kleinere rdumliche und zeitliche Dimensionen und deren entspre-
chende Erscheinungen ausdehnen. (vgl. Saner / Studium generale, S. 25 f.)

Mit all diesen Fragen befasst sich die sogenannte evolutionare Erkenntnistheorie.
Und sie kommt zum Schluss, dass wir fur komplexe Verhéltnisse nicht selektio-
niert sind, wie wir sie durch unsere kulturelle Evolution geschaffen haben. Die
Konsequenzen fur unser Verhalten sind gravierend.

b) Unser Gehirn wird massgeblich durch Gehirnteile gesteuert, die unserem Be-
wusstsein nicht zugénglich sind. Dieses Postulat von Sigmund Freud wird durch
jingste Experimente bestatigt. Offenbar hat das sogenannte limbische System,
das unsere Gefiuhle steuert, die Kontrolle tber unsere Entscheide, nicht aber die
Grosshirnrinde, die unseren Verstand und unsere Vernunft steuert. Im Resultat
fallen wir diejenigen Entscheide, die unsere Geflhlslage optimieren, nicht aber
diejenigen, die uns unser Verstand und unsere Vernunft gebieten wiirden. Was
wahr ist, ist demnach von unseren Gefiihlen abhéngig. Im Ubrigen laufen auch in
unserer Grosshirnrinde jederzeit zahlreiche Prozesse ab, die nicht in unser Be-
wusstsein eindringen. Allerdings kann unser Denken wiederum unsere Gefiihle
beeinflussen (Zitat aus Saner / Studium generale, S. 28).

c) Zudem ist die kleine Kapazitit unseres Arbeitsgedachtnisses im Verhaltnis
zum gesamten Gedéachtnis von Bedeutung. Aufgrund dieser kleinen Kapazitat
unseres Arbeitsgeddchtnisses ist es fur unser Denken sehr wichtig, moglichst ge-
nau klar strukturierte Informationen in unserem Gedachtnis abzuspeichern, damit
im Bedarfsfall das Arbeitsgedachtnis nicht tberlastet wird. Deshalb ist Denken
auf Vorrat und genaues Abspeichern der Resultate bis hin zum Auswendiglernen
fr die Leistungsfahigkeit unseres Gehirns von grosser Bedeutung. Dabei leistet
die Schrift unverzichtbare Dienste. Dank der Schrift kann sich der moderne
Mensch zudem vermehrten Zugang zu den anderen Wahrheitskategorien ver-
schaffen. Und unser Ged&chtnis kann wiederum unsere Geftihle beeinflussen und
damit, was fir uns wabhr ist. (Zitat aus Saner / Studium generale, S. 28)

3. Die Wissenschaften

a) Immerhin existieren heute fundamentale Einsichten und Ansichten zum Da-
sein, die bei der Synthese helfen. Sie ergeben sich am umfassendsten aus der
Entwicklung unseres Universums bis zum heutigen Zeitpunkt, also aus der kos-
mischen, biologischen und kulturellen Evolution. Dazu leisten die Wissenschaf-
ten einen entscheidenden Beitrag. Stark vereinfacht dargestellt, beschéftigt sich
die Physik mit den Elementarteilchen und Atomen, wahrend sich die Chemie mit
Atomen und Molekiilen befasst. Die Biologie arbeitet mit Molekdlen, Zellen und
Lebewesen, wahrend sich die Medizin und die Pharmazie auf den einzelnen
Menschen konzentrieren. Theologie, Rechtswissenschaft, Soziologie, Okonomie,
Sprachwissenschaften und Geschichte befassen sich mit dem Zusammenleben
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verschiedener Menschen. Die unbelebte Natur der Erde ist das Thema der Geo-
graphie und der Geologie, wéhrend sich wiederum die Physik und die Astrono-
mie mit Sternen, Galaxien und dem Universum befassen.

b) Damit die Synthese auch sachgerecht durchgefiihrt werden kann, muss das
interessierte Publikum Uber die einschldgigen Fortschritte der Wissenschaften
informiert sein.

Dies ist durch eine einschldgige Publikation sicherzustellen, die ,,Synthese* ge-
nannt werden kann. Um diese Publikation interdisziplindr nutzbar und einem
maoglichst grossen Personenkreis zugénglich zu machen, muss diese Publikation
einfach formuliert sein, mehrsprachig vertrieben werden, zeitlich nicht zu haufig
(zum Beispiel vierteljahrlich) erscheinen und nicht zu umfangreich (ca. 20 Sei-
ten) sein. Die Bedeutung dieser Publikation liegt insbesondere darin, das Prob-
lem der Informationsflut zu losen, die es dem Einzelnen ausserordentlich er-
schwert, sich einen Uberblick zu verschaffen. Andererseits ist es offensichtlich,
dass mit einer derartigen Institution die Gefahr des Missbrauchs verbunden ist.
Die Herausgabe der Publikation muss deshalb durch demokratische Verfahren
kontrolliert werden. Dazu bieten sich zum Beispiel entsprechende Wahlen des
Herausgeberkollegiums sowie regelmassige Umfragen an.

4. Reproduktion und nachhaltige Entwicklung

a) Aktuell wird in dieser Schrift das Bedurfnis nach Reproduktion als das wich-
tigste Bedurfnis angesehen, wie dies am Ende des Abschnittes zur Bediirfnisana-
lyse kurz begriindet wurde. Deshalb soll die Synthese am Beispiel unseres Be-
durfnisses nach Reproduktion gezeigt und ausgefiihrt werden, weshalb dieses
Bedurfnis heute mit dem aktuellen Sinn, der Erhaltung und Weiterentwicklung
komplexer Strukturen, in krassem Widerspruch steht.

b) Das Bedurfnis nach Reproduktion und das Bevolkerungswachstum hat sich
auch in einem Wachstum in den verschiedensten Bereichen niedergeschlagen,
wie sich aus folgender Tabelle ergibt. Dabei féllt auf, dass das prozentuale
Wachstum von 1950 bis 1975 jeweils deutlich stérker ist als von 1975 bis 2000,
mit Ausnahme des Bevolkerungswachstums. VVom prozentualen Wachstum ist
allerdings das absolute Wachstum zu unterscheiden.
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Weltweites Wachstum ausgewdahlter menschlicher Aktivitaten und Produkte

von 1950 bis 2000

menschliche Bevolkerung
(Millionen)

registrierte Fahrzeuge
(Millionen)

Erddlverbrauch
(Millionen Barrel pro Jahr)

Erdgasverbrauch
(Billionen Kubikmeter pro
Jahr)

Kohleverbrauch
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Stromerzeugungskapazitat
(Millionen Kilowatt)

Maisproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Weizenproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Reisproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Baumwollproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Zellstoffproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Eisenproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Stahlproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

Aluminiumproduktion
(Millionen Tonnen pro Jahr)

1950

2520

70

3800

0.2

1°400

154

131

143

150

5.4

12

134

185

1.5

Verande-
rung in 25
Jahren
160 %
470 %
540 %

680 %

230 %

1040 %

260 %

250 %

240 %

230 %

830 %

350 %

350 %

800 %

1975

4077

328

20512

1.26

3300

1°606

342

356

357

12

102

468

651

12

Verande-
rung in 25
Jahren
150 %
220 %
130 %

210 %

150 %

200 %

170 %

160 %

170 %

150 %

170 %

120 %

120 %

190 %

2000

6067

723

27635

2.68

5¢100

3240

594

584

598

18

171

580

788

23

1 Barrel = 159 Liter (Quellen: PRB; American Automobile Manufacturers Association, Ward’s Motor
Vehicle Facts & Figures; U.S. DoE; UN; FAO; CRB), zitiert aus Meadows / Randers / 30-Jahre-Update,

S.8
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c) Dabei ist festzuhalten, dass insbesondere die heute bereits bestehende Bevol-
kerungszahl der industrialisierten Staaten aufgrund ihres enormen Ressourcen-
verbrauchs und ihrer Umweltbelastung das weit grdssere Problem darstellt als die
Bevolkerungsexplosion in den Entwicklungslandern, vorausgesetzt, die Entwick-
lungslénder entwickeln sich nicht zu stark (vgl. Heinrich / Hergt, S. 248 ff.). Die-
se Situation ergibt sich anschaulich aus der folgenden Tabelle, wobei bei dieser
Tabelle festzuhalten ist, dass die Prognosen fir die Bevolkerungszahl der entwi-
ckelten Lander fur das Jahr 2025 dieses 1994 publizierten Berichts wohl alle zu
tief, fur das Entwicklungsland Kenia wohl zu hoch sind. So hat West-
Deutschland heute etwa 65 Millionen, die Schweiz etwa 8 Millionen, die USA
etwa 320 Millionen und Kenia etwa 47 Millionen Einwohner.

Ex-BRD} Schweiz L1SA Kenia
La90: 60,5 Min, 1990: 6,2 Mio. 1990 249,2 Mio. 1990; 25,2 Min.
2025: 56,0 Min 2025: 6,1 Miao. 2025 3008 Mio, 2025 776 Mio.
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(Buwal, S. 23)

d) Oft wird deshalb gefordert, dass eine sogenannte ,,nachhaltige® Entwicklung
angestrebt werden sollte. Dazu existiert eine Vielzahl von Definitionen. Eine De-
finition bezeichnet eine Entwicklung dann als nachhaltig, wenn sie ber alle Ge-
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nerationen hinaus existenzféhig bleibt (vgl. Meadows / Randers / Neue Grenzen,
S. 250). Beunruhigend ist die Erkenntnis aus der Sinnsuche, dass das Aussterben
von Arten geradezu ein Evolutionsprinzip ist. So wird behauptet, dass zurzeit das
sechste Massenaussterben im Gange sei (Ceballos; zum Insektensterben: Vogel
und Zucchi). Um dieser ultimativen Entwicklung entgegenzutreten, missen wir
uns unserem Bedrfnis nach Fortpflanzung entgegenstellen.

5. Weitere Bedurfnisse

a) Als Konsequenz dieser grundlegenden Synthese unserer Bedurfnisse mussen
auch andere Bedurfnisse entsprechend bewertet werden. Nur so l&sst sich eine
ausreichend starke Akzeptanz fur diese grundlegende Synthese entwickeln, um
die notige kollektive Einsicht und das notige kollektive Handeln in die Wege zu
leiten, ohne die der aktuelle Sinn nicht verfolgt werden kann. Wenn es uns ndm-
lich nicht gelingt, eine nachhaltige Entwicklung einzuleiten, drohen zahlreiche
komplexe Strukturen verlorenzugehen. So werden unsere geistigen Strukturen
verarmen, wenn das Uberleben im Vordergrund steht. Dasselbe gilt fiir physische
Strukturen. So ist bereits jetzt von einem Massenaussterben von Lebewesen die
Rede.

b) Da das Bevolkerungswachstum mit dem Bedirfnis nach Wachstum generell
verbunden ist, dieses Wachstumsbedurfnis wiederum mit den Bedurfnissen nach
Macht und Rang, ist das Bedrfnis nach Macht und Rang zu minimieren. Ande-
rerseits sind das Bedurfnis nach Liebe zu anderen Menschen und zur Natur und
das entsprechende Harmoniebedurfnis zu optimieren. Generell ist aufzuzeigen,
dass mit diesen Bedurfnissynthesen unsere Lebensqualitat langfristig erhoht wer-
den kann, was eine starke Motivation sein sollte.

V. Ziele

1. Allgemeines

a) Nun gilt es, die Ziele zu definieren, die zur Befriedigung der synthetisierten
Bedrfnisse notig sind.

b) Es ist als Ziel nicht einfach moglich, die Befriedigung der synthetisierten Be-
durfnisse zu postulieren. Gerade wenn Organisationen zur Befriedigung der syn-
thetisierten BedUrfnisse nétig sind, muss ein Umsetzungsprozess auf die Zielset-
zungen von Organisationen hin stattfinden. Eine Organisation ist ohne Zielset-
zung nicht zu fuhren. So dienen Zielsetzungen der Ubersicht, der Voraussicht,
zur Koordination, zur Motivation, zur Kontrolle und zur Regelung der Verant-
wortung.
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Je grosser die Organisation ist, umso langere Zielketten entstehen, um das obers-
te Ziel zu erreichen. Diese Zielketten missen aufeinander abgestimmt sein.

2. Nachhaltige Entwicklung und Bevdlkerungszahl

a) Wie erwahnt, ist weltweit eine nachhaltige Entwicklung einzuleiten, die tber
eine Reduktion der Weltbevoélkerung erreicht werden kann. Dies bedeutet, dass
Bevolkerungszahl, Ressourcenverbrauch und Umweltbelastung in ein stabiles
Gleichgewicht gebracht werden mussen. Dieses Gleichgewicht ist zeitlich dann
stabil, wenn es fir alle zuklnftigen Generationen, unverandert bleibt. Allerdings
muss man sich bewusst sein, dass ein derartiges Gleichgewicht angesichts der
Dynamik der Natur stets aus der Balance kommen kann. Inhaltlich lassen sich
vier verschiedene Stufen der Stabilitit unterscheiden:

Die erste Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn unsere Art als Ganzes Uberlebt.
Allerdings muss davon ausgegangen werden, dass aus biologischer Sicht das
Aussterben von Arten ein Evolutionsmerkmal darstellt und dass das langfristige
Uberleben des Homo sapiens sapiens unwahrscheinlich ist.

Die zweite Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn eine unfreiwillige Verminde-
rung der gesamten Bevolkerungszahl verhindert wird. 1992 haben Donella H.
Meadows, Dennis L. Meadows und Jergen Randers in ,,Die neuen Grenzen des
Wachstums* als Szenario 1 einem sogenannten Standardlauf fiir die Weltent-
wicklung publiziert, nach dessen Berechnungen ca. im Jahre 2030 mit einem
deutlichen, unfreiwilligen Bevolkerungsriickgang zu rechnen ist. Die Autoren
meinen, ,,dass Szenario 1 das wahrscheinlichste Grundverhaltensmuster des Sys-
tems wiedergibt, wenn auch kinftig ahnliche politische Entscheidungen wie bis-
lang das Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum beeinflussen, wenn sich Tech-
nologien und Wertewandel dhnlich weiterentwickeln wie gewohnt, und wenn die
im Modell enthaltenen unsicheren Parameter einigermassen korrekt geschatzt
sind“. Insofern unterliegt dieses Szenario klaren Vorbehalten. (Meadows / Rand-
ers / Neue Grenzen, S. 169 f.; vgl. das Nachfolgewerk Meadows / Randers / 30-
Jahre-Update, S. 171, sowie Randers, mit einer Tendenz zur Resignation; hinten,
S. 98 f., zur zugrundeliegenden Computersoftware ,,World3*)
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Szenario: ,,Standardlauf* von ,,Grenzen des Wachstums*
Zustand der Welt

Ressourcen :
el TR

, N e, ahrungs-
Bevilkerung of ‘o \ . -.mlrtd
- . t, -J-"‘ﬂ‘ \. ""ln
wet R Y ""-'-. b
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1900 2000 2100

Meadows / Randers / Neue Grenzen, S. 166
(vgl. Cellier, S. 63 ff.)

Die dritte Stabilitatsstufe ist dann erreicht, wenn eine unfreiwillige Verminde-
rung der regionalen Bevolkerungszahl verhindert wird. Dies ist heute nicht ge-
waéhrleistet. Immer noch sterben taglich Tausende Menschen den Hungertod und
einschlégige regionale Katastrophen fiihren regelmaéssig zu Massensterben.

Die vierte Stabilitatsstufe ist schliesslich bei einer mehr oder weniger vollstandi-
gen Befriedigung unserer synthetisierten Bedirfnisse erreicht. Diese Stufe zu
erreichen und langfristig sicherzustellen, wére das maximale strategische Ziel.
Dies erscheint zurzeit global als nicht méglich; auch regional erscheint dies al-
lenfalls zeitlich befristet in einem gewissen Umfang mdglich. Dabei ist wichtig
zu wissen, dass die wirtschaftlich entwickelten Staaten ihre Bedirfnisbefriedi-
gung nur auf Kosten anderer Staaten sicherstellen kénnen. Fur die Schweiz wur-
de zum Beispiel von Pillet, S. 6, 1993 errechnet, dass sie bloss eine Million statt
der damals rund sieben Millionen Einwohner beherbergen durfte, wenn sich die-
se Einwohner allein auf die landeseigenen, erneuerbaren Ressourcen stitzen
konnten. Eine Studie, die 1995 vom Umwelt- und Wirtschaftsberatungsbiro Inf-
ras, Zurich, vorgelegt wurde, stellt aufgrund des Ressourcenverbrauchs und der
Umweltbelastung in der Schweiz fest, dass heute eine Ubernutzung von Ressour-
cen und Umwelt von durchschnittlich des Drei- bis Achtfachen erfolgt (Infras, S.
8). Massgeblich verscharft wird die Situation dadurch, dass die bevoélkerungsrei-
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che dritte Welt, vor allem die Schwellenlénder, im Zuge der Globalisierung der
Wirtschaft auf das Niveau der entwickelten Welt gehievt werden soll. Ein massi-
ver Verteilungskampf ist so unvermeidlich.

Was ist zu tun, um wenn immer moéglich zumindest die erste Stabilitatsstufe
langfristig sicherzustellen, maximal gar die vierte Stufe zu erreichen?

b) Nach der hier vertretenen Meinung besteht der sinnvollste, sicherste und lo-
gischste Weg in dieser Situation darin, die Bevolkerung derart zu reduzieren,
dass deren Zahl im Verhéltnis zu ihrem Ressourcenverbrauch und der Umweltbe-
lastung den Grundsatzen der Nachhaltigkeit gentigt, und zwar wenn immer mog-
lich der vierten Stabilitatsstufe. Angesichts der fir die Schweiz berechneten Zah-
len und um der dritten Welt eine angemessene Entwicklung zu ermdglichen, soll-
te, grob geschatzt, eine generelle Reduktion der Weltbevolkerung auf durch-
schnittlich ein Zehntel des heutigen Bestandes angestrebt werden. Dies ergibt neu
eine Weltbevolkerung von 700 Millionen Menschen. Dies fuhrt bei einer totalen
Landflache von knapp 150 Millionen km? zu einer Bevoélkerungsdichte von gut
vier Menschen pro km?, entspricht also etwa der heutigen Bevolkerungsdichte
Australiens und Kanadas.

Zu einem ahnlichen Resultat gelangt eine entsprechende Berechnung fir die
USA. David und Marcial Pimentel haben 1991 festgehalten, dass die USA das
»gegenwirtige hohe Niveau von Energieverbrauch, Lebensstandard und Wohl-
stand* nur bethalten konnen, wenn eine Bevdlkerungszahl zwischen 40 und 100
Millionen angestrebt wird (zitiert bei Pillet, S. 30, Fussnote 3). Die untere Grenze
von 40 Millionen Einwohnern wirde fur die USA rund sechsmal weniger Ein-
wohner als heute bedeuten. Dies wiirde heissen, dass die Bevolkerungsdichte von
26 Menschen pro km?auf gut vier Einwohner pro km? sinken wiirde. Frangois E.
Cellier schéatzt die Tragfahigkeit unseres Planeten auf ca. 2 Milliarden Menschen,
wobei aber die hoch entwickelten L&nder eine gewisse Einbusse ihres Lebens-
standards in Kauf nehmen mussen (Cellier, S. 50).

c) Bei der anzustrebenden Bevolkerungsreduktion sind die regionalen Reduktio-
nen nach den Grundsatzen der Nachhaltigkeit zu bemessen. Parallel dazu ist es
unumganglich, Ressourcenverbrauch und Umweltbelastung insbesondere durch
technische Massnahmen zu beschranken, so dass die Bevolkerung vielleicht we-
niger stark zu reduzieren ist (vgl. aus den vielen Vorschlagen von Weizséacker /
Lovins / Lovins). Eine derartige L6sung sollte so rechtzeitig eingeleitet werden,
dass sie allein tber Anreizsysteme und Uberzeugungsarbeit verwirklicht werden
kann. Zwang ist bei der Bevolkerungspolitik fehl am Platz. Man muss sich aller-
dings bewusst sein, dass in zahlreichen Politikbereichen Bevoélkerungspolitik
betrieben wird, ob man will oder nicht. Massnahmen in den Gebieten Steuern,
Familienpolitik, Sozialversicherungen, Raumplanung, Bildungspolitik, Auslan-
derpolitik und Migration wirken sich oft auf die Bevolkerungszahl aus.

Allerdings ist unverzigliches Handeln zwingend, um unkontrollierbare Zustande
grosseren Ausmasses zu vermeiden, wie sie von Meadows / Randers in ,,Die
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neuen Grenzen des Wachstums® und bereits pessimistischer im 30-Jahre-Update
prognostiziert werden (Meadows / Randers / Neue Grenzen; Meadows / Randers
/ 30-Jahre-Update). Erfreulicherweise sind in den wirtschaftlich entwickelten
Staaten die Geburtenraten bereits heute oft so tief, dass sie langfristig zu einer
Verminderung der entsprechenden Bevolkerung fiihren werden. Allerdings fihrt
die Zuwanderung im Resultat zu einer wachsenden Bevolkerungszahl dieser
Staaten.

d) Mit einer derartigen Bevolkerungsreduktion ist eine Vielzahl weiterer Vortei-
le, zum Beispiel in der Auslander- und Arbeitsmarktpolitik verbunden. So ist
anzunehmen, dass bei einer Weltbevolkerung von 700 Millionen Menschen deut-
lich weniger Wanderungsbewegungen nétig und zudem besser verkraftbar sind
als heute. Weiter ist damit zu rechnen, dass ein Riickgang der Arbeitskréfte die
Arbeitslosigkeit eher vermindert als das heute herrschende weltweite Bevolke-
rungswachstum von jahrlich etwa 80 Millionen Menschen. Schliesslich fihrt die
Bevolkerungsreduktion zu einer deutlichen Steigerung der Lebensqualitat, da der
heutige Dichtestress entféllt.

e) Eine Weltbevolkerung von 700 Millionen Menschen sollte raschmoglichst er-
reicht werden. Dennis Meadows ist allerdings der Ansicht, dass der Kollaps nicht
mehr aufzuhalten sei. Es werde zu einem Bevolkerungseinbruch in den dreissiger
Jahren dieses Jahrhunderts kommen, unabhangig davon, was wir jetzt noch un-
ternehmen (Cellier, S. 70). Angesichts der Bevolkerungsprognosen bei Wikipe-
dia (Bevolkerungsentwicklung) muss die Entwicklung tatsachlich Anlass zu
grosser Sorge geben.

Weltbevolkerung, Wachstumsrate!, Zuwachs! und Durchschnittsalter
1950 bis 2050 (Prognose 2020-2050)

Jahr Bevdlkerung Wachstumsrate Zuwachs Durchschnittsalter
in Milliarden (% pro Jahr) (Millionen pro Jahr)
1950 2,53 1,8 47,1 235
1960 3,03 19 60,6 22,7
1970 3,69 2,0 76,0 21,5
1980 4,45 1,8 82,9 22,6
1990 5,32 15 84,2 24,1
2000 6,13 1,2 77,3 26,3
2010 6,92 1,2 81,7 28,5
2020? 7,72 0,9 73,3 31,0
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Jahr Bevolkerung Wachstumsrate Zuwachs Durchschnittsalter
in Milliarden (% pro Jahr) (Millionen pro Jahr)

20307 8,42 0,7 63,7 33,2
20407 9,04 0,6 54,0 34,6
2050? 9,55 0,5 431 36,1

1 In 5-Jahres Gruppen. Die Werte fiir das Jahr 2000 beziehen sich auf die Zeit zwischen 2000
und 2005

2 Prognose; mittlere Wachstumsvariante (World Population Prospects: The 2012 Revision, ab-
gerufen am 19. Oktober 2014)

V. Schritte vier bis acht

1. Allgemeines

a) Fur die Schritte vier bis acht des Acht-Schritte-Modells sei auf die Ubersicht
des Allgemeinen Teils Il verwiesen.

Angesichts der vielféltigen Massnahmen, die zur Erreichung der beschriebenen
Ziele n6tig sind, ist es im Rahmen dieser Schrift nicht sinnvoll, die entsprechen-
den Schritte detailliert zu beschreiben.

b) Trotzdem sollen ein paar Uberlegungen zu den Schritten vier bis sechs erfol-
gen, die von besonderer Bedeutung sind.

2. Massnahmen

Wie erwahnt, vertritt Dennis Meadows die Meinung, dass Massnahmen fur eine
nachhaltige Entwicklung bereits zu spét seien, um den Kollaps zu verhindern. Es
herrscht offenbar ein Konsens, dass das Erddlzeitalter in wenigen Jahrzehnten zu
Ende geht. Im Lichte dieser ernst zu nehmenden Prognosen sind Sofortmassnah-
men angezeigt. Dazu gehort die Information der Opinion Leaders der Politik,
insbesondere der Vertreter der privaten Weltpolitik, der Gesellschaft, Wirtschaft
und der Wissenschaft. VVordringlich ist das echte Studium generale, um die noti-
gen theoretischen und praktischen Grundlagen fiir weitere Massnahmen zu schaf-
fen. Schliesslich ist eine demografische Berechnung dringendst, in welchem Zeit-
raum und mit welchen demografischen Rahmenbedingungen die Weltbevolke-
rung auf 700 Millionen Menschen reduziert werden kann.
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3. Befriedigung der synthetisierten Bedurfnisse

Es ist davon auszugehen, dass zur Einleitung einer nachhaltigen Entwicklung der
Konsum in den hochentwickelten Landern kurz- und mittelfristig deutlich zu-
riickgefahren werden muss. Wie weit dies mit einer Einbusse der Lebensqualitat
verbunden ist, wird sich weisen. So hat das Konsumniveau in den hochentwickel-
ten L&ndern dazu gefihrt, dass die Dinge, die man besitzt und konsumiert, uns
umgekehrt auch besitzen und konsumieren — und zwar in einem Mass, das oft der
Lebensqualitat abtréglich ist. Hier muss ein massives Umdenken auf allen Ebe-
nen erfolgen.

4. Kontrolle

Um wirksame Kontrollen zur ermdglichen, sind Ubersichten zu den fiir eine
nachhaltige Entwicklung wichtigen Daten zu erstellen. Dazu gehoéren globale
Daten zum weltweiten Verbrauch von Rohstoffen mit Langzeitvergleichen,
Prognosen uber den Verbrauch, Daten zu den Reserven und Alternativen, globale
Daten aller fir die Umweltbelastung relevanten Stoffe mit Langzeitvergleichen
und Prognosen uber die Umweltbelastung samt Alternativen, globale Finanzda-
ten bis auf Stufe Staaten und einzelne Volkswirtschaften mit Langzeitvergleichen
und Prognosen sowie globale demografische Daten bis auf Stufe Staaten mit
Langzeitvergleichen und Prognosen.

5. Falsifikation

Sollten sich die vorausgesagten chaotischen Zustdnde rasch einstellen, werden
sich die gesteckten Ziele nur schwer erreichen lassen, mit Ausnahme der Reduk-
tion der Bevolkerung. Es ist dann damit zu rechnen, dass sich Einzelinteressen,
insbesondere Nationalstaatsinteressen durchsetzen werden.

Fur diesen Fall ist ein Plan B zu entwickeln. Ublicherweise ist bei solchen Ent-
wicklungen eine Militarisierung zu erwarten. Ich gehe davon aus, dass in vielen
Staaten entsprechende Krisenorganisationen vorhanden sind, die im Notfall rasch
eingesetzt werden konnen. Wichtig ist, dass diese Krisenorganisationen auch
eingedibt sind.

6. Reformen

Obwohl die Rufe nach einer nachhaltigen Entwicklung allerorten erschallen,
wurde das Thema Bevolkerungsreduktion regelmassig ausgeblendet.

Dass das Thema Bevolkerungsreduktion Tabucharakter hat, ist nicht erstaunlich.
Ein Grund besteht sicher in der leider nicht unberechtigten Angst, die Blichse der
Pandora zu 6ffnen und die Geister, einmal losgelassen, nicht mehr geb&ndigt
werden konnen. Goethe hat mit seinem Gedicht ,,Der Zauberlehrling™ diese Ge-
fahr meisterhaft beschrieben (Goethe). Zahlreiche Erfahrungen aus unserer Ge-
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schichte belegen tatsachlich die reale Gefahr einer aus dem Ruder gelaufenen
Bevolkerungspolitik, wie sie sich im Extremfall im VVolkermord leider nur zu oft
manifestiert hat. Leider ist es aber so, dass der Verzicht auf eine bewusste Bevol-
kerungspolitik just die Katastrophen heraufbeschworen kann, die dieser Verzicht
verhindern will. Und Bevdlkerungspolitik ist unvermeidlich, wie bereits ausge-
fuhrt wurde. Deshalb muss das Thema auf die Traktandenliste bei Reformen
zahlreicher Politikbereiche, insbesondere der Nachhaltigkeitspolitik.

V1. Erwinschter Inhalt

1. Im Einzelnen
a) Darzustellen sind:

e im Zusammenhang mit dem Ausdruck ,,Bediirfnis*“ verwendete Ausdriicke
und die Definition des Ausdrucks ,,Bediirfnis*

e unsere Eigenschaften und unsere Bedurfnisse generell

e ihre Individualitat und Veranderbarkeit

e monothematische, polythematische und hierarchische Bedurfnistheorien
e Testverfahren zur Bedirfnisanalyse

e Bedirfnisanalysen der Natur- und Geisteswissenschaften

e staatliche, gesellschaftliche, wirtschaftliche und individuelle Bedirfnisanaly-
sen

e unser Intelligenzquotient und unsere Personlichkeitsmerkmale, unsere Ge-
sundheit und unser Aussehen

e Synthese der Bedurfnisse untereinander und mit dem Sinn des Daseins res-
pektive dem aktuellen Sinn generell

e Zusammenhange zwischen dem Sinn des Daseins, den Fragen nach der
Wahrheit, die VVorausbestimmtheit und Voraussehbarkeit einerseits und der
Synthese andererseits

Rolle des Staates, der Gesellschaft und des Individuums bei der Synthese

entsprechende globale Zusammenhénge

entsprechende Rolle der Wissenschaften
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¢ Rolle des Selektionsdrucks der biologischen Evolution bei der Synthese
o entsprechende Rolle der kulturellen Evolution

e Schritte drei bis acht

b) Als grundlegende Theorien und als Experiment sind darzustellen:

e ausgewahlte Theorien entsprechend obigen Themen, insbesondere Motivati-
onspsychologie

e Ein Experiment, wie Bedirfnisse verandert werden kénnen.

e Die ,,Tragodie der Allmende® Ist an einem Beispiel zu zeigen.

2. Beurteilung des Wahrheitsgehaltes

Es ist darzulegen, welche der obigen Ausfuhrungen auf welchen Wahrheitskate-
gorien beruhen.

3. Offene Fragen
Unbeantwortet ist unter anderem,

e wie ein allgemein anerkannter Bedurfniskatalog aussehen misste.

4. Beurteilung des Wahrheitsgehaltes

Die wichtigsten Begriffe sind in Form eines Glossars zu erlautern.

5. Wissenschaftler

Leistungen und Lebensldufe der wichtigsten Wissenschaftler sind darzustellen,
so von Alfred Adler, Sigmund Freud und Abraham Maslow.

6. Literatur

Eine Auswahl von Standardwerken, Populérliteratur, aber auch von innovativer
Literatur ist anzugeben.

7. Autoren
Die Autoren dieses Kapitels sollten folgende addquate Kenntnisse haben:

e Motivationspsychologie
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Psychiatrie

Psychologie

Biologie, insbesondere Evolutionstheorie
Ethnologie

Soziologie

Politikwissenschaft, insbesondere Staatslehre
Okonomie

Religionen

Philosophien

Militarische Fiihrung

Wissenschaftstheorie



